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PHAN MO DAU

Tap 2C cua bo tai liéu Gido duc STEM va gido duc huéng nghi¢p STEM
dugc bién soan nhiam hd trg cac truong Trung hoc phd thong trién khai gido duc
STEM va gido duc hudng nghiép STEM phu hop véi Chuong trinh gido duc phd
thong 2018, dic diém hoc sinh 1ira tudi 15 dén 18 va yéu cau cua giai doan gido
duc dinh hudng nghé nghiép.

O cap Trung hoc pho thong, gido duc STEM khong chi gitip hoc sinh van
dung kién thire, ki nang cua cac mon Toan, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé,
Tin hoc va cac chuyén dé hoc tp vao giai quyét van dé thuc tién, ma con gop
phﬁn hé tro hoc sinh nhan dién ning lyuc, s thich, gia tri nghé nghiép, lua chon
mén hoc, tO hop xeét tuyén, nganh hoc va 10 trinh hoc tap sau phé thong. Vi vay,
viéc trién khai gido duc STEM & cdp hoc ndy can tao co hoi két ndi ph hop véi
g1do duc hudng nghiép, hd trg hoc sinh nhan thic ban than, tim hiéu nganh nghé,
ra quyét dinh va lap ké hoach hoc tap; cac san phém, minh ching hoc tap co thé
duoc lya chon, luu gilr va st dung khi phu hop.

Tai liéu ndy phuc vu can bo quan li, t6 trudng chuyén mén, gido vién cac
mon hoc ¢6 lién quan dén STEM, gio vién Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép
va gido vién chu nhiém & cap Trung hoc pho thong. Tuy nhiém vu duoc giao, mdi
d6i tugng néu trén co thé khai thac tai liéu dé xay dung ké hoach gido duc nha
truong, thiét ké, trién khai bai hoc hodc hoat dong trai nghiém STEM, td chirc
hoat dong gido duc hudéng nghiép STEM, kiém tra danh gia; tu van hoc sinh lya
chon mén hoc, t6 hop xét tuyén, nganh hoc, nghé nghiép trong su phdi hop véi
cha me hoc sinh, co s& gido duc dai hoc, co s& gido duc nghé nghiép, doanh
nghi¢p, chuyén gia va cuyu hoc sinh.

Tap 2C ké thira khung 1i luan chung ctia Tap 1 va c6 mdi lién hé voi Tap
2A, Tap 2B trong tién trinh gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM
xuyén cip. Néu ¢ cap Tiéu hoc, hoc sinh budc ddu 1am quen v6i STEM va nghé
nghiép gan giii; & cip Trung hoc co s&, hoc sinh trai nghiém vai trd nghé va chuan
bi cho phan ludng sau 16p 9; thi & cap Trung hoc phd thong, hoc sinh can duoc hd
trg dé ra quyét dinh co co so hon vé dinh huéng hoc tap, nganh hoc va nghé
nghiép sau pho thong.

Tap 2C gém sau chuong, dugc danh sé tiép ndi tiép véi Tap 1, tir Chuong
4 dén Chuong 9, bao gom:



« Chuong 4. Cac hinh thtc t6 chirc hoat dong gido duc STEM & cp Trung
hoc phd thong;

« Chuong 5. Hudng din to chirc gido duc huéng nghiép STEM & cip Trung
hoc phd thong;

« Chuong 6. Huéng dan xay dyng va thuc hién bai hoc STEM gan véi dinh
huéng nghé nghiép;

« Chuong 7. Kiém tra, danh gia trong gido duc STEM va gido duc hudng
nghiép STEM & cip Trung hoc pho thong;

« Chuong 8. Xay dung ké hoach gido duc nha truong vé STEM va gido duc
huéng nghiép STEM & cép Trung hoc phd thong;

o Chuong?9. Diéu kién bao dam thuc hién gido duc STEM va gido duc huong
nghiép STEM & cap Trung hoc pho thong.

Céc chuong duoc sip xép theo logic tir hinh thirc to chitrc, hudng nghiép,
thiét ké bai hoc, danh gia, xay dung ké hoach dén diéu kién bao dam thyc hién.
Khi str dung, nha trudng va gido vién cod thé lwa chon, diéu chinh cac ndi dung,
minh hoa va cong cu cho phu hop véi diéu kién thuc té, to hop moén hoc, chuyén
dé hoc tap, dinh hudng nghé nghiép cta hoc sinh va nguén luc phdi hop cua dia
phuong.

Tai liéu nhan manh cach tiép can linh hoat: hoat dong STEM & cép Trung
hoc pho thong can dugce thiét ké bam sat yéu cau can dat, pht hop véi ning luc
va dinh hudng hoc tip cua hoc sinh; dong thoi bao dam an toan, tinh thiét thuc,
kha nang van dung kién thirc vao giai quyét van dé thyc tién va mdi lién hé rd

rang voi cac nhom nganh, nghé nghiép trong linh vuc STEM.



CHUONG 4. CAC HINH THUC TO CHUC
HOAT PONG GIAO DUC STEM O CAP TRUNG HQC PHO THONG

Chuong 4 trinh bay céc hinh thirc t6 chirc hoat dong gido duc STEM & cap
Trung hoc phd thong trén co so Cong vin sb 3089/BGDPT-GDTrH vé trién khai
giao duc STEM trong gido duc trung hoc. Theo dé, gido duc STEM & cip Trung
hoc phé théng duoc to chirc chu yéu thong qua ba hinh thirc: day hoc cac mon
hoc theo bai hoc STEM; t6 chitc hoat dong trai nghiém STEM; va t6 chic hoat
dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat ciia hoc sinh.

O cép Trung hoc pho thong, gido duc STEM duoc trién khai trong bbi canh
giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép. Vi vay, cac hoat dong STEM khong
chi gitip hoc sinh van dung kién thirc, ki ning vao giai quyét van dé thuc tién, ma
con gop phan hd trg hoc sinh nhan dién nang lyc, sé thich, dinh hudng lwa chon
mén hoc, chuyén dé hoc tap, nganh nghé va 1 trinh hoc tap sau pho thong.

Céc hinh thuc t6 chiic gido duc STEM & cap Trung hoc pho théng can bam
sat Chuong trinh gido duc phd thong 2018, dic biét 1a yéu cau can dat cla cac
mon hoc lya chon ¢6 lién quan truc tiép nhu Vit li, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé,
Tin hoc va cac chuyén dé hoc tip twong Gng. Toan hoc giit vai trd quan trong
trong mo hinh ho4, tinh todn, xu li s6 lidu va phan tich dinh luong trong nhiéu
hoat dong STEM.

Trong tai lidu ndy, mdi hinh thtic to chitc duoc trinh bay chi yéu & muc co
ban, pht hop véi diéu kién pho bién cia cac truong Trung hoc phd thong; dong
thdi ¢o goi y mo rong cho nhitng truong cé diéu kién thuan loi hon vé co sé vt
chat, phong thi nghiém, thiét bi sd, doi ngii gido vién va kha niang phdi hop vai
truong dai hoc, co s& giao duc nghé nghi€p, vién nghién ctru, doanh nghi¢p hoac
cong dong tai dia phuong.

So véi cdp Trung hoc co sd, hoat dong gido duc STEM & cip Trung hoc
phé thong co thé khai thac sau hon cac ndi dung thuc nghi¢m, mo6 hinh hoa, thiét
ké ki thuat, xu 1i dit liéu, tao san phém $0, nghién ctru khoa hoc va tim hiéu nganh
nghé. Yéu t6 huéng nghiép co thé dugc 1ong ghép ty nhién khi phi hop véi muc
ti€u, n1 dung va diéu kién to chuc, thong qua vi¢c lién h¢ véi nhém nganh STEM,
giao vai trd hoc tap gan véi vai tro nghé nghiép, t chtrc giao luu hodc trai nghiém
v6i nguoi 1am nghé, va huéng dan hoc sinh phan chiéu vé su phu hop cia ban

than sau hoat dong.



4.1. Day hoc cac mon hoc theo bai hoc STEM

Day hoc cic mon hoc theo bai hoc STEM 1a hinh thuc t6 chire gido duc
STEM co ban & cap Trung hoc phd thong. Hinh thire nay duge thuc hién trong ké
hoach day hoc cia mén hoc hodc chuyén dé hoc tap, trén co sé yéu cau can dat
ctia Chuong trinh gido duc pho thong 2018. Thong qua bai hoc STEM, hoc sinh
van dung kién thuec, ki niang dd hoc dé giai quyét van dé thuc tién; thiét ké, ché
tao, mo phong, thir nghiém, danh gia va cai tién san pham hodc giai phép.

O cap Trung hoc pho thong, bai hoc STEM thudng duoc trién khai trong
cac mon hoc ¢6 nhiéu lién hé voi linh vuc STEM nhu Vat 1i, Hoa hoc, Sinh hoc,
Cong nghé, Tin hoc; trong d6 Toan hoc gitr vai tro quan trong trong mo hinh ho4,
tinh toan, xtr i s6 liu va phan tich dinh luong. Pay 1a cac mon hoc gan véi giai
doan gido duc dinh hudng nghé nghiép, gitp hoc sinh tiép tuc phat trién ning luc
khoa hoc, cong ngh¢, tin hoc va nhéan dién rd hon nang lyc, s¢ thich, dinh huéng
nganh nghé ciia ban than.

Bai hoc STEM ¢ cép Trung hoc pho thong c¢6 thé dugc trién khai theo ba
hudng: trong mot mon hoc lya chon; trong chuyén dé hoc tap; hodc theo chu dé
lién mon khi van dé thyc tién doi hoi sy huy dong kién thirc, ki ning cta nhiéu
mén hoc. Du trién khai theo huéng nao, bai hoc STEM can xuét phat tir yéu cau
can dat cu thé cua mén hoc hoic chuyén dé hoc tap, khong Xuét phat don thuan
tir ¥ tudng san pham. San pham cta bai hoc STEM c6 thé 1a ban thiét ké, mo hinh,
thiét bi, quy trinh, phén mém, bo dit liéu, béo céo nghién ctru hoac giai phap dé
XUuat.

a. Trién khai trong mén hoc lwa chon

Trién khai trong mon hoc lya chon la cach t6 chue bai hoc STEM gén Vo1
mot mon hoc cu thé nhu Vit li, Ho4 hoc, Sinh hoc, Cong nghé hodc Tin hoc. Mot
mon hoc gift vai tro chu dao, cdc mon hoc khéc céd thé dugc huy dong & mic hd
tro dé giai quyét van dé thyce tién. Vi dy, trong bai hoc Vat li, hoc sinh c6 thé st
dung Toan dé xt Ii s6 liéu, Cong nghé dé thiét ké mo hinh, Tin hoc dé mé phong
hodc trinh bay két qua; trong bai hoc Hod hoc hodc Sinh hoc, hoc sinh cé thé str
dung Tin hoc dé thu thap, biéu dién dir liéu va Cong nghé dé dé xuét quy trinh,
thiét bi hodc giai phap ung dung.

O muc co ban, bai hoc STEM trong mon hoc lya chon nén dugc td chirc

vl van dé€ vura suc, bam sat yéu cau can dat, si dung thiét bi thi nghiém pho
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thong, vat liéu dé kiém, hoc liéu sb don gian va thoi luong phu hop véi ké hoach
day hoc. Vi du, trong mon V4t li, hoc sinh ¢6 thé thiét ké mo hinh minh hoa chuyén
ho4 nang lugng, do tbc do chuyén dong hoac khao sat mot yéu td anh huong dén
hiéu suét cua thiét bi don gian. Trong mén Hod hoc, hoc sinh c6 thé dé xuat gidi
phap xir li nude, kiém tra pH, tim hiéu vat liéu polymer hoic thiét ké phuwong an
phong chong chay nd. Trong mén Sinh hoc, hoc sinh ¢6 thé thyc hién mé hinh
thuy canh, khao sat diéu kién anh huong dén sinh trudng cia cdy, 1am san pham
1én men hodc tim hiéu tmg dung vi sinh vét trong xt li méi trudng.

Khi c6 diéu kién mé rong, gido vién co thé to chirc bai hoc véi yéu cau thuc
nghiém, mo phong, xir li dit liéu, thiét ké ki thuat hodc san pham sé ¢ mirc sau
hon; dong thoi lién hé ré hon voi nhém nganh nghé nhu ki thuat, cong nghé, y —
duoc, ndng nghiép cong nghé cao, mdi truong, cong nghé sinh hoc, khoa hoc dir
liéu hoac cong ngh¢ thong tin.

b. Trién khai trong chuyén dé hoc tip

Chuyén dé hoc tap 1a khong gian thuan loi dé to chirc bai hoc hodc du an
STEM & cap Trung hoc pho thong vi ¢6 tinh phan ho4 siu, ting cuong thuc hanh,
van dung kién thire vao thyc tién va dap tmg dinh huéng nghé nghiép cta hoc
sinh. Cac chuyén dé hoc tap c6 thé gitp hoc sinh tim hiéu sau hon nhiing ndi dung
g dung ctia mén hoc, ddng thoi trai nghiém mot sé quy trinh ki thuét, cong nghé
hoic hoat dong nghé nghiép lién quan.

Vi dy, trong mon Vat li, cac chuyén dé nhu “Vat i trong mat sb nganh
nghé”, “Vat li voi gido duc vé bao vé moi trudng”, “Truyén thong tin bang song
vo tuyén” hodc “Mot sb tmg dung vat 1i trong chan doan y hoc” c¢6 thé dugc khai
thac dé to chuc nhiém vu STEM gin véi ki thuat, cong nghé va nghé nghiép.
Trong mén Hoa hoc, cac chuyén dé nhu “Hoa hoc trong viéc phong chong chay
nd”, “Phan bon”, “Dau mo va ché bién ddu mo”, “Thyuc hanh: Hod hoc va cong
ngh¢ thong tin” co6 nhiéu tiém nang t6 chire hoat dong thuc hanh, diéu tra, thiét ké
giai phap hodc san pham tmg dung. Trong mon Sinh hoc, cac chuyén dé vé cong
nghé té bao, cong nghé enzyme, cong nghé vi sinh vat trong xtr 1i 6 nhiém moi
truong, dinh dudng khoang, v€ sinh an toan thuc phém, sinh hoc phan tir hoac
kiém soat sinh hoc rit phu hop dé t6 chire cac nhiém vu STEM gén vl y — duoc,
ndng nghiép, mdi trudng, cong nghé sinh hoc va thyc pham.

O mirc co ban, gido vién c6 thé lua chon mot nhiém vu hodc du an nho

trong chuyén dé hoc tap dé hoc sinh thyuc hién theo nhém, co6 san phém hoac bao



cdo cu thé. Khi ¢6 diéu kién m& rong, nhi¢m vu trong chuyén dé co thé phat trién
thanh du 4n lién mon, hoat dong trai nghiém nghé nghiép hodc dé tai nghién ciru
khoa hoc, ki thuat ctia hoc sinh.

c. Trién khai lién mén theo dinh hwéng nghé nghiép

Trién khai lién mon 1a céach td chirc bai hoc hodc chu d& STEM c6 su phéi
hop gitta hai hay nhiéu mén hoc dé giai quyét mot van dé thuc tién co tinh phirc
hop. O cp Trung hoc phd thong, lién mén nén dugce thiét ké theo van dé thuc tién
hodc nhom nganh nghé, chrfmg han nang lugng tai tao, kiém soat chét lugng nudc,
nong nghi¢p thong minh, thiét bi hd tro strc khoé, vat liéu than thién moi truong,
truyén thong sb hodc phan tich dit liéu.

O miuc co ban, chil dé lién mon nén c6 hai mon phdi hop, thoi lugng vira
phai, san pham 13 rang va tiéu chi danh gia cy thé. Khi c6 diéu kién mo rong, chu
dé c6 thé phat trién thanh dy 4n dai hon, c6 su tham gia cla nhiéu mon hoc, phong
thi nghiém, thiét bi s, chuyén gia, truong dai hoc, doanh nghi¢p hodc co s&
nghién ctru. Du & muc nao, can xac dinh rd mén hoc hoic yéu cau can dat gifr vai
tro chit dao, phan déng gop cta timg mén hoc, san pham can dat va cach danh gia
két qua hoc tip cua hoc sinh.

Khi t6 chire bai hoc STEM & cap Trung hoc phd thong, gido vién can 1ong
ghép yéu t6 hudng nghiép STEM mot cach khéo 1éo, rd rang nhung tu nhién. Viéc
16ng ghép c6 thé thyc hién thong qua lién hé bai hoc véi nhdm nganh nghé, giao
vai trd hoc tdp gan voi vai tro nghé nghiép, gidi thiéu yéu cau ning luc ciia mot
s6 nganh STEM, hodc huéng din hoc sinh phan chiéu sau bai hoc vé muc d6 hirng
tht, ndng lyc va dinh hudng hoc tap ctuia ban than.

4.2. To chirc hoat dong trai nghiém STEM

Hoat dong trai nghiém STEM ¢ cap Trung hoc pho thong 1a hinh thuc t6
chtrc gido duc STEM thong qua cau lac bg, ngay hoi STEM, tuan 1& STEM, hoat
dong trai nghiém theo cha dé, tham quan hoc tap, giao luu véi chuyén gia hodc
trai nghi€m tai co s¢ gido duc, co s& nghién ctru, co s san xuét, doanh nghiép va
cong dong. Hinh thirc nay tao co hoi cho hoc sinh kham pha tng dung cia STEM
trong doi séng, san xuat va nghé nghiép; déng thoi ho tro hoc sinh nhan dién so
thich, nang luc va dinh hudng hoc tap, lao dong sau phd thong.

Trong thyc tién nha truong, hoat dong trai nghiém STEM c6 thé dugc trién
khai dudi cic dang nhu: ngay hoi STEM, trung bay san pham STEM, cudc thi

thiét ké san phém, hoat dong cau lac bg, hoat dong trai nghiém phong thi nghi¢m,
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tham quan truong dai hoc, vién nghién ctru, doanh nghi¢p cong ngh¢, co sé san
xuat hodc co so gido duc nghé nghiép. Mdi hoat dong can duoc dua vao ké hoach
gido duc cua nha truong, xac dinh rd muc dich, yéu cau, nodi dung, tién trinh to
chire, diéu kién bao dam an toan va duy kién két qua.

O mutrc co ban, nha trudng co thé t6 chuc hoat dong trai nghiém STEM
trong pham vi 16p, khéi 16p, cau lac bo hodc ngay hoi STEM cip trudng, st dung
khong gian va thiét bi sdn c6 nhu phong hoc bd mon, phong thi nghiém, thu vién,
san truong, phong da nang hoic hoc liéu sb. Vi dy, nha trudng c6 thé to chirc ngay
hoi san phém STEM, trién 1dm mé hinh khoa hoc, hoat dong trai nghi¢m vé nang
luong tai tao, an toan phong thi nghiém, kiém soat chat lwong nudc, ndng nghiép
thong minh, vat liéu than thién moi trudong, san phém ) phuc vu hoc tap va doi
séng. Mot s ndi dung gén voi1 su phat trién ctia ki thuat, cong ngh¢ hién dai nhu
robotics, tri tu¢ nhan tao, Internet van vat, dir li€u 16n, cong nghé sinh hoc hoac
cong nghé moi trudng ciing cd thé dugc gidi thiéu, trai nghiém hodc mé phong &
murc phu hop véi diéu kién nha truong va dic diém hoc sinh.

Khi c¢6 diéu kién mé rong, nha trudng cé thé to chire tuan 1& STEM, chudi
hoat dong theo nhdém nganh, tham quan hoc tap tai truong dai hoc, vién nghién
ctru, doanh nghiép, nha mdy, trang trai céng nghé cao, trung tim d6i mdi sang tao
hodc co sd gido duc nghé nghiép. Cac hoat dong c6 thé gan voi nhitng linh vure ki
thuat, cong ngh¢ dang phat trién nhu robotics, tri tué nhan tao, Internet van vat,
dir li¢u 16n, cong ngh¢ vat li¢u, nang lugng tai tao, tu dong hoa, cong nghé¢ sinh
hoc, cong ngh¢ moi truong hodc nong nghi¢p cong nghé cao. Nha truong cling co
thé moi giang vién, nha khoa hoc, ki su, chuyén gia, cuu hoc sinh hodc sinh vién
cac nganh STEM tham gia chia sé, huéng dan, gop ¥ san pham hodc gidi thiéu
yéu cau hoc tap va nghé nghiép trong cac linh vuc lién quan.

Hoat dong trai nghiém STEM & cap Trung hoc pho thong c6 wu thé trong
viéc két ndi kién thirc nha trudng voi méi trudng hoc tap, nghién clru, san xuat va
lao dong thyc tién. Vi vy, yéu td hudng nghiép can dugc 1ong ghép 16 nhung tur
nhién thong qua viéc gidi thidu nganh nghé, quan sat méi truong 1am viéc, giao
luu véi nguoi 1am nghé, thuc hién nhiém vu moé phong hoat dong nghé nghiép
hodc viét phan chiéu sau trai nghiém. Qua do, hoc sinh ¢6 thém can cu dé lya chon
mén hoc, chuyén dé hoc tap, nganh nghé va 16 trinh hoc tap phut hop véi ning lyc,

s& thich va diéu kién ctia ban than.



4.3. T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuat

Hoat dong nghién ciru khoa hoc, ki thuat ctia hoc sinh 1a hinh thire t chirc
gido duc STEM nham tao co hoi cho hoc sinh ¢6 hing thd, ndng lyc va dinh huéng
theo dudi cac linh vuc STEM duogc tim toi, nghién ctru sau hon vé nhirng van dé
khoa hoc, ki thuat, cong nghé trong hoc tap, doi séng, san xuat va cong déng. O
cap Trung hoc phd thong, hinh thirc ndy c6 ¥ nghia dic biét quan trong vi gan véi
giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép, gitp hoc sinh budc dau trai nghiém
qua trinh nghién ctru, thiét ké ki thuat va giai quyét van dé theo cach gan véi hoat
dong cua nha khoa hoc, ki su, nha thiét ké, chuyén vién phan tich dir liéu hoac
nguoi lam viée trong cac linh vuc STEM.

Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thuat co thé duoc hinh thanh tir bai hoc
STEM trong mén hoc, chuyén dé hoc tap, hoat dong trai nghiém STEM, cau lac
bo STEM hodc tur nhiing van dé thuc tién ma hoc sinh quan tam. Dé tai co thé
thudc cac linh vuc nhu Vat 1i, Hod hoc, Sinh hoc, Cong ngh¢, Tin hoc, moi truong,
y sinh, ndng nghiép cong nghé cao, nang luong, vat li€u, robotics, tri tu€ nhan tao,
Internet van vat, tur dong hoa hodc cic van dé lién nganh khac phu hop véi diéu
kién nha trudng va nang luc hoc sinh.

Khac véi bai hoc STEM thuong duogc to chire cho ca 16p, hoat dong nghién
ctru khoa hoc, ki thuat thuong dugc thuc hién bdi ca nhan hoac nhom hoc sinh tu
nguyén dudi sy huéng din cia gido vién. Hoc sinh can xac dinh van dé nghién
ctru hodc van dé ki thuat; xay dung cau hoi nghién ctru, gia thuyét hodc yéu cau
thiét ké; 1ap ké hoach thuc hién; thu thap, xir li va phan tich dit liéu; thir nghiém,
diéu chinh giai phap; viét bao céo va trinh bay két qua. San pham c6 thé 1 bao
c4o nghién ctru, m6 hinh, thiét bi, phan mém, bo dit lidu, quy trinh ki thuat, giai
phap cong nghé hodc san phém cai tién phuc vu hoc tap, doi séng va san xuat.

O muc co ban, nha trudong co thé t6 churc hoat dong nghién ctru khoa hoc,
ki thuat trong pham vi cau lac b STEM, nhom hoc sinh nghién ctru, hoat dong
boi dudng hoc sinh ¢6 hirng th hoac hdi thi khoa hoc, ki thuat cép truong. Dé tai
nén xuit phat tur van dé g?ln giii, vura ste, co thé trién khai b?mg thiét bj san co,
hoc liéu s6, phan mém mo phong hoic vt lidu dé kiém. Gido vién huéng dan hoc
sinh thuc hién dung tién trinh nghién ctru, chii y an toan thi nghiém, dao dirc
nghién ctru, ghi chép minh chung, trich dan ngudn tai liéu, xtr li dit liéu va trinh

bay két qua mot cach trung thuc, khoa hoc.



Khi ¢6 diéu kién mé rong, nha trudng cé thé phat trién cac dé tai co thoi
gian thyc hién dai hon, yéu cau phuong phap nghién ctru chit ché hon, c6 sy phbi
hop cua gido vién nhiéu mon hoc va su hd tro cua giang vién dai hoc, nha khoa
hoc, ki su, chuyén gia, doanh nghiép, vién nghién ctru hodc co s¢ gido duc nghé
nghiép. Nhirng dé tai co chat lugng, c6 tinh mai, tinh khoa hoc, tinh ng dung va
pht hop quy dinh c6 thé dugc lua chon dé tham gia cudc thi khoa hoc, ki thuat
danh cho hoc sinh trung hoc hodc cac san choi sang tao, khoi nghiép, d6i méi
sang tao phu hop.

Vi¢c tham gia cudc thi khoa hoc, ki thuat ¢ cép Trung hoc phé thong can
dugc xem 1a co hoi dé hoc sinh phat trién nang lyc nghién ctru, ning luc giai quyét
van d¢, nang luc sang tao va dinh huéng nghé nghiép STEM, khong nén chi coi
1a hoat dong tuyén chon giai thuong. Trong qué trinh chuan bi dé tai dy thi, nha
truong can bao dam vai trd chu thé cua hoc sinh, su huéng dan va hd tro dung
muc cua gido vién va chuyén gia, tinh trung thuc hoc thuat, an toan nghién ctru,
quyén s& hiru tri tu€ va sy phu hop véi nang luc, diéu kién thuc hién cta hoc sinh.

Hoat dong nghién ctru khoa hoc, ki thudt cling 1a hinh thirc thuan loi dé tich
hop huéng nghiép STEM ¢ mirc sdu. Thong qua qua trinh lya chon dé tai, thuc
hién nghién ctu, thir nghiém giai phép, trinh by va bao vé két qua, hoc sinh ¢
co hdi nhan dién so thich, nang luc, phém chit ca nhan va yeu cau ctia mot sb
nganh nghé STEM. Gido vién c6 thé hudng dan hoc sinh lién hé dé tai voi nhém
nganh hoc, nghé nghiép, co s& dao tao, yéu cau nang luc va 19 trinh hoc tap sau
Trung hoc phd thong

Ttr cac ndi dung da trinh bay ¢ trén, c6 thé khai quat cac hinh thire to chirc
hoat dong gido duc STEM & cip Trung hoc phd théng theo bang 4.1.

Bang 4.1. Khdi qudt cdc hinh thire t6 chire hoat déng gido duc STEM & cdp

Trung hoc phé théng.

Hinh Cich trién Goi y tich hop

thirc to khai & cap Murc co bian | Hwréng mé rong | hwéng nghiép
chire THPT STEM

Day Trién khai | T6 chtrc bai | Phat trién thanh | Gan bai hoc véi

hoc céc | trong mon hoc |hoc  STEM | chu dé 1lién mon, | nhom nganh
mon lga chon nhu | trong mot |du an STEM nghé lién quan;
hoc Vat i, Hoa hoc, | mon hoc hodc | trong chuyén dé giao vai tro hoc




theo bai | Sinh hoc, Céng | mot  chuyén | hoc tap; sir dung | tdp gan véi vai
hoc nghé, Tin hoc; dé hoc tap; | phong thi | tro nghé nghiép;
STEM | c6 thé khai thac | van dé vira nghi¢m, mo | huéng dan hoc
chuyén dé hoc | strc, bam yéu | phong, thiét bi|sinh phan chiéu
tap hoac chu dé | cau can dat, | sd, cam bién, vi | vé s& thich, nang
liéen moén khi | sa dung thiét | diéu khién, xar i | luc  va  dinh
phu hop bi va hoc li€u | dit li€u hodc san | huong hoc tap
san co pham s6
T6 chuc tudn 18
. _ STEM,  chudi
Trién khai A
A A hoat dong theo
thong qua cau ) .
A I nhom nganh,
lac b0 STEM, | T6 churc trong L .
. . . ., | tham quan | G161 thiéu nganh
ngay hoi | pham vi 16p, . . N
v x o _ | truong dai hoc, | nghé; giao luu
. .. | STEM, tuan lé | kho1 16p, cau L ; o
T6 chuc A _ |co s& gido duc | vol nguol lam
STEM, trung|lac bd hoac \ n \
hoat L 2 . .. |nghé  nghi€p, | nghé, cuu hoc
A bay san pham, | ngay hoi . , , N
dong . | doanh  nghi€p, | sinh, sinh vién
. tham quan hoc | STEM  cap| o .
trai A , . | vién nghién ctu, | nganh  STEM;
i tap, giao luu | truong; sur A 5. ) N
nghiém ) , N trung tam doi | quan sat moi
chuyén gia |dung khong| . . A
STEM . o . .. | mo1sang tao; trai | truong lam viéc;
hodc trai | gian, thiét bi, N S . ) "
. , N nghiém cac linh | viét phan chiéu
nghiém tai co | vatliéuvahoc , N .
N ..+ < | vucnhurobotics, | sau trai nghiém
s& giao duc, | li€u sb san cod A
o Al, IoT, cong
doanh nghiép, o
n o, nghé sinh hoc,
vién nghién ctru y N
nang luong tai
tao
Hoat Trién khai | Hoc sinh thuc | Phat trién dé tai | Giap hoc sinh
0a )
dﬂ- thong qua | hién dé tai | co tinh khoa hoc, | trdi nghiém vai
on
'h_gA nhom nghién | vira stc dudi | tinh mdi, tinh |[tro cia nha
nghién x
,g ciru, cau lac bd | sy huong dan | tng dung cao | nghién cuu, ki
ClIu \ 14 14
h nghién ctru, dé€ | cia giao vién; | hon; c6 su ¢d van | su, chuyén vién
oa .

N " tai ca | trinh bay két|cua gidng vién, | phan tich dir liéu,
OC’ 1 A 14 /4 2 2 14 A \ ~ \ '/( /( 2
th' 2t nhan/nhém; cé | qua & 16p, cau | nha khoa hoc, ki | nha thiét ké san

ua

thé phat trién tir

lac bd hoac

su, chuyén gia;

phém; lién hé dé
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bai hoc STEM,
chuyén dé hoc

cua hoc
sinh

tap hoac van dé
thuc tién hoc

sinh quan tam

hoi thi khoa
hoc, ki thuat
cap truong

tham gia cudc thi
khoa

thuat hodc san

hoc,

choi sang tao phu

hop.

ki

tai  voi  nganh
hoc, nghé nghiép
va 10 trinh sau
Trung hoc phd

thong

Ba hinh thtrc t6 chire trén ¢ quan h¢ bo sung cho nhau va co thé duoc lua

chon linh hoat theo muyc ti€u gido duc, yéu cau can dat, to hop mon hoc, chuyén

dé hoc tap, diéu kién thuc té cua nha trudong va dinh hudng nghé nghiép cua hoc

sinh. O cap Trung hoc phd thong, gido duc STEM céan gan rd hon véi mon hoc

lya chon, chuyén dé hoc tap, hoat dong trai nghi¢m nghé nghiép, nghién ctru khoa

hoc ki thuat va qua trinh chuan bi lira chon nganh hoc, nghé nghiép sau pho thong.

Trong qua trinh trién khai, gido vién can bao dam bai hoc STEM bam sat yéu cau

can dat ctia chuong trinh; hoat dong trai nghiém STEM mé rong co hoi kham pha

nganh nghé; con nghién ciru khoa hoc ki thuat tao diéu kién phat trién sau hon

cho nhiing hoc sinh c6 hing thu, nang luc va dinh hudng theo dudi cac linh vuc

STEM.
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CHUONG 5. HUONG DAN TO CHUC GIAO DUC HUONG NGHIEP
STEM O CAP TRUNG HQC PHO THONG

Pay 1a chwong mang tinh dic thu va trong tdm cta Tap 2C, vi cap Trung
hoc phé thong thudc giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép. O cap hoc nay,
hoc sinh khong chi kham pha ban than ma con phai dua ra cac quyét dinh cu thé,
mang tinh budc ngoat vé lya chon nganh hoc, tb hop xét tuyén va co sé dao tao
sau pho thong.

Chuong nay bao gém céc ndi dung chinh sau: (1) Yéu cau chung vé hoat
dong gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc phd thong; (2) Bén mach
ndi dung trong tdm, gdm nhan thirc ban than, nhan thirc nghé nghiép, ra quyét
dinh lwa chon nghé nghiép, 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghi¢p; (3)
Quy trinh t6 chtic gido duc hudng nghiép STEM trong va ngoai gio hoc; (4) Cong
tac tu van lua chon nganh hoc, nghé nghiép va co so dao tao sau Trung hoc pho
thong; (5) Giai phap phoi hop voi truong dai hoc, cao dang, doanh nghiép, chuyén
gia va cyu hoc sinh; (6) Goi1 y td churc va st dung san phém, minh ching hoc tap,
trai nghiém va hudng nghiép cia hoc sinh.

5.1. Yéu céu vé hoat dong gido duc hwéng nghiép STEM cap Trung hoc pho
thong

Hoat dong gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung hoc phd théng c6 nam
yéu cau cot 18i, dugc ké thira va ning cap tir cap Trung hoc co s& nham dép ung
ding dac thu cua giai doan gido duc dinh huéng nghé nghiép.

Thir nhat, hoat dong nay phai gan véi cac quyét dinh thuc té va cap bach. Cu
thé, cong tac hudng nghiép & cip hoc nay khong chi dimg lai ¢ viéc kham pha ma
phai truc tiép ho tro hoc sinh dua ra cac quyét dinh cu thé vé lya chon to hop xét
tuyén, nganh hoc va co sé dao tao trong quy thoi gian giéi han cta ba nim hoc
pho thong.

Thir hai, nha truong va gido vién co thé sur dung cac cong cu tu danh gia hoac
trac nghiém hudng nghiép ph hop véi ltra tudi, cé co so khoa hoc va duoc kiém
dinh khi can thiét. Két qua tir cac cong cu nay chi 1a mot ngudn thong tin tham
khdo, can duoc két hop vai trai nghi€ém, quan sat, trao doi, két qua hoc tap va cac
minh chirng phu hgp khéc.

Th ba, moi tu van va dinh hudng phai duge dua trén thong tin cdp nhat vé

thi truong lao dong. Hoat dong gido duc hudng nghiép can cung cip cho hoc sinh
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nhimg dit liéu méi nhit vé& cac nhom nganh, xu huéng van dong cua thi truong
lao dong cling nhu yéu cau vé ki niang. Diéu nay gitip cac em cd cai nhin thyc tién
va chinh xac nhat vé thé gidi nghé nghiép hién tai va tuong lai.

Thir tu, can tao 1ap su két ndi chat ché véi thé gidi nghé nghiép thuc. Hoat
dong gido duc hudng nghiép STEM nén tao co hoi két ndi véi co sd gido duc dai
hoc, co s& giao duc nghé nghi¢p, doanh nghiép, chuyén gia, cuu hoc sinh va cac
luc lwong phu hop khac bang hinh thirc truc tiép hodc truc tuyén, tuy diéu kién
thuc té. Thong qua do, hoc sinh ¢6 co hdi dugce truc tiép tiép xUc, quan sat va trai
nghiém mdi trudng dio tao ciing nhu méi truong 1am viée thyc té.

Cudi cung, nguyén tic bao trum trong toan b qua trinh 1a phai luon ton trong
quyén tu quyét ciia hoc sinh. Quyét dinh lua chon nganh hoc va nghé nghiép twong
lai hoan toan thudc vé ban than cic em. Vai tro ciia hoat dong gido duc hudng
nghiép 13 cung cip thong tin, trang bi cong cu va dong hanh hd trg, tuyét ddi
khong mang tinh chat ap dit dinh hudng d6i voi nguoi hoc.

5.2. B6n mach ndi dung trong tim

Hoat dong gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc pho thong duoc
td chire theo bdn mach noi dung xuyén subt da xac dinh & Tap 1, gém: nhan thirc
ban than; nhan thirc nghé nghi¢p; ra quyét dinh luya chon nghé nghiép; 1ap ké
hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép. Bén mach khong phai 1a cac giai doan
tach biét hodc trién khai theo trinh tu cung, ma dugc dan xen va phat trién & muc
d6 sau hon phu hop véi dic diém hoc sinh Trung hoc phd thong.
5.2.1. Hoat dpng nhdn thirc ban thdn

Hoat dong nhan thirc ban than & cap Trung hoc phd thong duoc ké thira va
phat trién tir cp Trung hoc co s, tuy nhién doi héi mirc d6 phan tich cao hon va
tang dan kha ning tu danh gia ciia hoc sinh. Gido vién co thé két hop cac cong cu
tu danh gia hodc tric nghiém hudéng nghiép phu hop voi lra tudi, c6 co sé khoa
hoc va duogc kiém dinh khi can thiét. Muc tiéu cdt 161 ctia hoat dong nay 13 gitup
hoc sinh c6 hiéu biét ngay cang day du va khach quan vé s¢ thich nghé nghiép,
nang luc, diém manh, diém can cai thién, gia tri nghé nghiép va cac diéu kién ca
nhan c6 lién quan, tir d6 ¢6 thém cin cir cho viée lya chon nganh hoc, nghé nghiép
va xay dung ké hoach hoc tap, phat trién nghé nghiép.

Mot s6 cong cu va hinh thirc co thé str dung dé hd tro hoc sinh nhan thirc

ban than gom:
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- Loai thtr nhét 1a tric nghiém s¢ thich nghé nghiép dya trén mo hinh sau
nhom s¢ thich nghé nghi¢p cua Holland, gém cac nhom: Thuc té, Nghién curu,
Nghé thuat, X3 hoi, Quan li va Nghiép vu. Két qua gitip hoc sinh nhan dién nhiing
nhom hoat dong nghé nghiép ma ban than c6 xu hudng quan tim va tiép tuc tim
hiéu, khéng dung dé xac dinh sin mot nhom nghé phu hop véi hoc sinh.

- Loai thtr hai 1a cac cong cu tu danh gid hoac tric nghiém vé nang luc,
gitp hoc sinh nhan dién mot s6 diém manh va diém can tiép tuc rén luyén cua
minh (nhu tu duy logic, kha ning giai quyét van dé, tu duy thiét ké hay ning luc
cong nghé), tir 46 d6i chiéu voi yéu cau cua nhimg nganh, nghé dang quan tam.

- Loai thtr ba 1a bai tap xac dinh gia tri nghé nghiép, noi hoc sinh dugc
huéng dan suy ngdm vé nhiing diéu minh thuc su coi trong trong cong viéc tuong
lai (vi du: sy sdng tao, murc thu nhdp, moi truong lam viéc doc 1ap hay mong mubn
cdng hién cho cong dong).

Ngoai cac cong cu trén, nhan thire ban than con dugc hinh thanh qua chinh
qua trinh hoc tap va trai nghiém cua hoc sinh, nhu két qua hoc tap, san phém
STEM, nhiém vu thuc hanh, hoat ddng nghién ctru, trdi nghiém vai tro nghé, phan
hoi ctia gido vién va tu phan chiéu ciia hoc sinh.

Luu y : Céac bai trac nghiém chi dugc str dung nhu cong cu ho trg qua trinh
ty kham phaé, tuyét d6i khong phai 1a cong cu chan doan dé dua ra két ludn cudi
cung hay ap dat dinh hudng cho hoc sinh. Két qua trac nghiém can dugc gido vién
hodc can bo tu van dién gidi mgt cach can than, két hop véi cac nguén thong tin
khac nhu két qua hoc tap, trai nghiém, quan sat, trao ddi va cac san phém, minh
chtng pht hop cta hoc sinh. Khong sir dung két qua ctia mot cong cu don 1é 1am
cin ctr duy nhat dé két luan vé nang luc hodc quyét dinh nganh hoc, nghé nghiép.
Vi dy, mét hoc sinh ¢6 thé c6 két qua trac nghiém nghiéng vé nhém Thuc té,
nhung quyét dinh cubi ciing can dugc xem xét toan dién dua trén ca nhitng trai
nghiém thyc té, diém manh va htng thu thé hién qua qué trinh hoc tap, cc san
pham hodc minh chtng pht hop, va hoan canh kinh té - x3 hoi ctia c4 nhan cing
gia dinh.

5.2.2. Hoat djpng nhén thirc nghé nghiép

Hoat dong nhan thirc nghé nghiép dong vai trd quan trong trong viée giup
hoc sinh hiéu sdu sdc va toan dién vé thé gidi nghé nghiép thudc linh vuc khoa
hoc, cong nghé, ki thuat. Noi dung cuia hoat dong nay duogc trién khai thong qua

ba nhoém ndi dung chinh:
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- Nhém noi dung thir nhat tip trung vao cic nhom nganh nghé STEM, bao
gdm cac nganh khoa hoc co ban, ki thuat va cong nghé, cong nghé thong tin, khoa
hoc sur sdng va y dugc, cing cac vi tri nghé nghiép lién quan.

- Nhom ndi dung thr hai cung cdp thong tin vé thi trudng lao dong, bao
gém nhu cau nhan luc, xu huéng phat trién ctia cac nganh nghé va co hoi viéc
lam.

- Nhém ndi dung tht ba 1am rd cac yéu cau vé ki ning, bao gdm nhiing ki
nang va pham chat dic tht ma méi nhom nghé doi hoi & nguoi lao dong.

Céac hinh thire t6 chirc thue hién hoat dong nay rt da dang, bao gé)m: tim
hiéu thong tin nghé nghiép qua tai liéu va cac ngudn dit liéu sé chinh thuc; gip
g0, giao luu véi ngudi lam nghé va chuyén gia; té chtic tham quan céc co sé dao
tao va moi truong 1am viéc thuc té.

Mot luu y chuyén mon quan trong danh cho gido vién 1a thong tin vé nghé
nghiép can duogc cap nhat thuong xuyén, do thi truong lao dong va cdc nhém
nganh STEM ludn c6 sy thay d6i nhanh chong, dic biét 1a trong linh vuc cong
nghé. Cong thong tin huéng nghiép qubc gia - hé théng duoc xay dung va van
hanh nhim cung cép thong tin vé nganh nghé, thi truong lao dong, 10 trinh hoc
tap, cac hoc liéu hd tro hudéng nghiép, phan luéng, déng tho1 bao dam an toan
thong tin va bao mat dit liéu ca nhan cia ngudi hoc - khi di vao hoat dong dﬁy du,
s& 1a mot nguon thong tin nghé nghiép quan trong va duge cap nhat thuong xuyén
gitip gido vién cung hoc sinh khai thac hiéu qua trong qua trinh tu van va tim hiéu.
5.2.3. Hoat dpng ra quyét dinh lwa chon nghé nghigp

Hoat dong ra quyét dinh Iya chon nghé nghiép ¢ cap Trung hoc phd thong
duoc phat trién & mirc dd sdu hon so v&i cac cap hoc trude, gan voi viée hoc sinh
tirng budc so sanh, thu hep cac phuong an va dua ra lya chon ¢6 cin ¢t vé nganh
hoc, co sé ddo tao hodc hudng di sau pho thong. Hoat dong nay duoc ting cuong
& 16p 12 nhung can duoc chuan bi va phat trién trong sudt qua trinh hoc & cip
Trung hoc phd thong.

Gi4o vién can dinh hudng cho hoc sinh hiéu rang, ra quyét dinh 1a mot ki
ning c6 thé duoc rén luyén thong qua qua trinh hoc tip va trai nghiém, khong
phai 1a mot hanh dong ngau nhién hay chi dua trén cam tinh. Hoat dong nay gitip
hoc sinh ndm dugc mét quy trinh ra quyét dinh ¢6 ciu trac gém bdn bude trong

tam nhu sau:
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« Buéc thi nhat: Xac dinh rd quyét dinh can dua ra va liét ké toan bd céc
phuong an c6 thé lwa chon.

« Budc th hai: Thu thip thong tin day du va da chiéu vé mdi phuong an (bao
gém nganh hoc, co s dao tao, yéu cau dau vao, va co hoi nghé nghiép sau
khi tot nghiép).

o Budc tht ba: Panh gia cac phuong an do6 theo cac ti€u chi ¢4 nhan (nhu
muc d§ phu hop voi nang luc, phu hop véi s¢ thich, phu hop voi gia tri
ngh¢ nghiép, diéu kién ca nhan, gia dinh va cac co hoi hoc tap thuc té).

« Budc tht tu: Pua ra quyét dinh phu hop tai thoi diém hién tai va dong thoi
1ap ké hoach du phong nham chi dong Gmg phé véi cac thay d6i hodc rui
ro c¢6 thé phat sinh trong qua trinh xét tuyén va chuyén tiép sau Trung hoc
pho thong.

Theo quy trinh hudng nghiép, cac budce trén c6 anh huong, tac dong qua lai
chat ché véi nhau. Két qua thuc hién budc trudce 1a co so dé thyuc hién budc sau.
Nguoc lai, két qua thuc hién budc sau co6 thé gitp hoc sinh nhin nhan, danh gia
lai két qua thuc hién bude da thuc hién trude d6 dé co sy bo sung, diéu chinh cho
phit hop. Quyét dinh cta hoc sinh khong phai 1a két luan ¢6 dinh; cac em c6 thé
xem xét va diéu chinh khi c¢6 thém thong tin, trai nghiém mai hodc khi diéu kién
ctia ban than thay doi.

5.2.4. Hogt djng ldp ké hoach hoc tdp va phdt trién nghé nghiép

Hoat dong 1ap ké hoach hoc tap va phat trién nghé nghi¢p dong vai tro then
chdt trong viéc gitp hoc sinh cu thé ho4 lya chon va dinh hudéng cua ban than
thanh cac ké hoach hanh dong thuc tién. Hoat dong nay can duoc g:fm v&o1 muc
ti€u hoc tap, rén luyén, trai nghiém va qua trinh chuan bi chuyén tiép sau Trung
hoc phé thong; trong d6 co6 viéc lwa chon mon hoc, tim hiéu t6 hop xét tuyén,
nganh hoc va co s& dao tao khi phu hop.

Hoat dong nay duoc trién khai theo quy trinh gdm ba budc co ban nhu sau:

« Buéc thtr nhéat: Trén co so két qua nhan thurc ban than, nhan thuic nghé
nghiép va cac phuong an dang lya chon, hoc sinh xac dinh muc ti€u hoc tap
va phat trién ciia ban than trong timg giai doan. Muc tiéu can phu hop véi
nang luc, so thich, diéu kién c4 nhan va hudng di sau Trung hoc pho thong

ma hoc sinh dang can nhac hodc da lya chon.

16



o Budc thir hai: Xay dung ké hoach thuc hién, trong d6 xac dinh cadc mon hoc
can chu trong, kién thtrc va ki nang can rén luyén, hoat dong STEM hoac
trai nghiém nghé nghiép nén tham gia, thong tin can tiép tuc tim hiéu, ngudn
lyc hd tro, mdc thoi gian va nhitng viéc can chuén bi cho xét tuyén, hoc tap
hodc chuyén tiép sau Trung hoc phd thong.

« Budc tht ba: Theo di viée thuc hién, tw danh gia két qua va diéu chinh ké
hoach khi can thiét. Hoc sinh can ddi chiéu tién d6 thuc hién véi muc tiéu
da dat ra, nhan di¢n nhiing kho khan hoac thay doi vé nang luc, hig tha,
diéu kién c4 nhan va thong tin tuyén sinh, nghé nghiép dé cap nhat ké hoach
cho phu hop.

K& hoach hoc tap va phat trién nghé nghiép la ké hoach md, co thé duogc
diéu chinh trong qua trinh hoc sinh tich luy thém trai nghiém va thong tin. Giao
vién c6 vai trd hd trg hoc sinh xay dung, ra soat va diéu chinh ké hoach, khéng
lap ké hoach hoic quyét dinh thay hoc sinh.

Theo quy trinh hudng nghi¢p, cac budce trén cd anh hudng, tdc dong qua lai
chit ché v4i nhau. Két qua thuc hién bude trude 1a co sé dé thuc hién budc sau.
Nguoc lai, két qua thuc hién budc sau cod thé gitp hoc sinh nhin nhan, danh gia lai
két qua thuc hién budc da thuc hién trude doé dé c6 su bd sung, diéu chinh cho phu
hop.

Badng 5.1. Mach bén hoat ddng hieong nghiép STEM theo I6p.

Hoat dong

Lép 10

Lép 11

Lép 12

Nhan thirc ban than

C6 thé s dung
cong cu tu danh gia
hoic trac nghiém so
thich nghé nghiép
phu hop khi can
thiét; ra soat so
thich, dc diém tinh
cach, nang luc,
diém manh va diém
can cai thién; budc
dau danh gia muc
do phu hop cta ban

than v&1 mot so

Phan tich sau hung
tht, s& truong, gia
tri nghé nghiép,
diém manh va diém
han ché; ddi chiéu
ddc diém ban than
v6i yéu cau cia cac
nhom nghé STEM

quan tam.

Toéng hop cac san
pham, minh ching
phu hop vé qua
trinh hoc tap, trai
nghiém va hudng
nghi¢p; danh gia
toan dién sy phu
hop gilra s¢ thich,
ning luc, pham
chat, gid tri nghé
nghiép, diéu kién ca
nhdn v&i  nganh,

nghé duy dinh lya
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nhom nghé STEM.

chon.

Nhin thirc nghé
nghiép

Kham pha
nhém nghé STEM
gin v6i hoat dong
kinh

doanh va dich vu;

cac

san xuét,
tim hiéu cong viéc,
yéu cau vé phém
cht, nang luc, an
toan nghé nghiép
va cac co sd dao tao

lién quan.

Phan loai va phan
tich sdu cac nhom
nghé¢ STEM; tim
hiéu yéu cau cia
nha tuyén dung, xu
huéng phat trién
nghé, thi truong lao
dong va cac con

duong dao tao

Phan tich va cap
nhat théng tin vé
nganh, nghé cu thé,
vi tri viéc lam, nhu
cau thi truong lao
dong, yéu cau dau
vao, co sé dao tao
va kha nang phat
trién hoac chuyén

d6i nghé nghiép.

Ra quyét dinh luya
chon nghé nghiép

Xac dinh mot sb
nhém nghé STEM
quan tdm va dinh
hudng hoc tap ban
dﬁu; tham van théy
c0, gia dinh, ban be
d¢ hinh thanh Iya

chon so bo.

So sanh cac phuong
thu

vé

an; hep lua

chon nhom
nghé, nganh hoc va
co s& dao tao phu
hop; giai thich lya
chon dua trén thong
tin vé ban than va

nghé nghiép.

Ra quyét dinh Iya
chon nghé, nhém
nghé, nganh hoc, co
s6¢ dao tao hoac
hudng viéc lam dua
trén két qua tu danh
gia, thong tin nghé
nghiép va y kién

tham van.

Lap ké hoach hoc
tp va phat trién

nghé nghiép

Ra soat viéc lua
chon moén hoc; dinh
hudng so bo td hop
xét tuyén. Xay
dung va thyc hién
ké hoach hoc tap,
ren luyén va trai
nghi¢m theo nhom
nghé lya chon; xac
dinh cac pham chét,
nang luc can tiép

tuc phat trién.

Diéu chinh va thyc
hién ké hoach hoc
tap, rén luyén theo
nganh, nghé dinh
huong; xac dinh
mon hoc, ki nang,
hoat

nghiém va nguon

dong  trai

luc can thiét.

thién ké
hoach chuyén tiép
sau THPT, gém
muc tiéu, 10 trinh,
thoi

nhiém vu hoc tap —

Hoan

moc giana
rén luyén, chuan bi
ho so, ngudn luc,
du

phong va sy san

phuong 4n
sang thich Umg vé6i1
moi truong hoc tap

hodc lam vi¢c moi.
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Bén mach duoc trién khai dan xen, khong theo mdt trinh tu ciing; sy khac
biét giira cac 16p chu yéu thé hién ¢ mirc do tu chu, chiéu sau tim hiéu, kha ning
so sanh cac phuong an va muc do cu thé cla quyét dinh, ké hoach.

5.3. Quy trinh t6 chirc gido duc hwéng nghiép STEM trong va ngoai gio hoc

Hoat dong gigo duc huéng nghiép STEM duoc té chirc trong gio hoc chinh
kho4 va ngoai gio hoc.

5.3.1. T6 chikc trong gio hoc

Viéc t6 chirc trong gid hoc dugc thuc hién chii yéu qua phuong thirc tich
hop vao cac bai hoc STEM (theo hudng dan chi tiét tai Chuong 6) va cac tiét Hoat
dong trai nghiém, hudng nghiép. Trong cac bai hoc STEM, yéu t6 hudng nghiép
duogc tich hop mot cach khéo 1éo qua viée gan két noi dung bai day véi cac nhém
nganh nghé tuong Gmg va to chirc hoat dong phan chiéu dinh huéng nghé nghiép
cho hoc sinh. Trong tiét Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép, gido vién c6 thé
t6 chirc cac hoat dong hudng nghiép tron tiét, vi du nhu: tiét thyc hanh 1am trac
nghiém s& thich nghé nghiép, tiét tim hiéu chuyén sau vé mot nhdm nganh cu thé,
hoic tiét rén luyén ki nang ra quyét dinh nghé nghiép.

5.3.2. Té chikc ngoai gio hoc

Viéc to chirc ngoai gid hoc bao gém cac dot tham quan thuc té tai cac
trudong dai hoc, cao dfmg, doanh nghiép, vién nghién ctru; céac budi giao luu voi
chuyén gia va cyu hoc sinh; ciing nhu cic ngay hoi hudng nghiép va tu van tuyén
sinh. Hinh thirc nay c6 wu diém la cung cip thoi luong du dai dé hoc sinh c6 nhimg
trai nghiém sdu sic va duogc tiép xtc truc tiép voi moi trudng dao tao ciing nhu
moi truong lam viéce thuc té.

5.3.3. Niim buwdc té chivc mét hoat dpng gido duc hwéng nghiép

Mot hoat dong gido duc hudéng nghiép duogc t6 chirc bai ban va hiéu qua
thuong trdi qua nam budc co ban sau day:

Budc 1: Xéac dinh rd muyc tiéu va déi tuong tham gia.

Budc 2: Chuén bi dy du cac ngudn luc can thiét.

Budc 3: T6 chirc hoat dong theo cAu trac ba giai doan: kham pha, trai
nghiém va phan chiéu.

Budc 4: Lua chon, ghi nhan va luu giir san pham, minh chimg pht hop cua
hoat dong khi can thiét.

Budc 5: Rut kinh nghiém cho nhiing 1an t6 chirc sau.
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Quy trinh nay twong tu nhu & cac cap hoc dudi, nhung & cap Trung hoc phd
thong, gido vién can dic biét cha ¥ gan két cac hoat dong phu hop véi cac méce
thoi gian quan trong trong lich tuyén sinh dai hoc, cao dang va giao duc nghé
nghiép.

5.4. Tw van lra chon nganh hoc, nghé nghiép, co sé dao tao sau Trung hoc
pho thong

Muc 5.4 1a cdu phan dic thu ctia cip Trung hoc phd théng, hudng dan chi
tiét viéc t6 chirc cong tac tu van lya chon nganh hoc, nghé nghiép va co s dio
tao. Noi dung ctia muc nay bao gdm céc quan diém va nguyén tic cét 15i, ba hinh
thtrc tu van, va cach st dung dir liéu nham phuc vu hi€u qua cho cong tac tu van.
5.4.1. Quan diém va nguyén tic tw vin

Cong tac tu van duoc thuc hién trén quan diém téng thé 1a tu van hd tro hoc
sinh ra quyét dinh, tuyét ddi khong phai quyét dinh thay hoc sinh. Tu van vién
(gido vién, can bo tu van,...) dong vai trd cung cap thong tin, cong cu phén tich
va su d(‘A)ng hanh, dé hoc sinh tu dua ra quyét dinh phu hop nhat voi nang luc va
diéu kién cta minh.

Nim nguyén tac tu van c6t 18i can duogc tuan thu nghiém ngit bao gdm:

- Tén trong quyén tw quyét ciia hoc sinh: Quyét dinh cudi cing vé nganh hoc
va nghé nghiép hoan toan thudc vé hoc sinh. Tu van vién khong duoc phép ap dat,
ké ca khi c6 quan diém riéng.

- Dira trén dir lidu khdch quan va toan dién: Qua trinh tu van can két hop
nhiéu ngudn thong tin phi hop, c6 thé gdm két qua tu danh gia hodc trac nghiém
huéng nghiép, két qua hoc tap, san pham va minh chtng hoc tap, trai nghiém,
nguyén vong va diéu kién c4 nhan; khong str dung mdt nguén dir 1iéu don 1¢é lam
cin ctr quyét dinh.

- Cung cdp théng tin chinh xdc va cdp nhdt: Thong tin vé nganh hoc, co s
dao tao, yéu cau tuyén sinh va co hoi nghé nghiép can dam bao tinh chinh xac va
dugc cap nhat thudng xuyén, vi thong tin sai 1éch c6 thé ddn dén nhitng quyét
dinh sai 1am cua hoc sinh.

- Tranh dinh kién gi6i va dinh kién xa héi: Tu van vién can c6 y thirc va chu
dong tranh cac dinh kién, vi du nhu dinh kién vé nganh nghé phu hop véi giéi

tinh, hodc dinh kién vé thir bac gilra cac nganh nghé trong xa hoi.
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- Bdo mdt thong tin ca nhdan: Thong tin vé hoc sinh phai dugc bao mat tuyét
ddi, chi duoc phép chia sé vai hoc sinh, gia dinh va nhitng nguoi ¢6 trach nhi€ém
truc tiép.

5.4.2. Ba hinh thirc tw vén

Cong tac tu van lya chon nganh hoc va nghé nghiép sau Trung hoc phd
thong duoc thyc hién qua ba hinh thirc co ban, c6 mdi quan hé chit ché va bd
sung cho nhau nham dam bao tinh toan dién trong tiép can ddi tuong:

- Tw van nhém: Pay 1a hinh thuc td chitc danh cho mdt nhém hoc sinh ¢6
chung dic diém hodc dinh hudng nghé nghiép, dién ra trong pham vi mot budi
lam viéc. Hinh thirc tu van nhém dic biét phu hop cho viéc cung cap thong tin
chung vé cac nhom nganh, cic co s¢ dao tao, quy trinh xét tuyén ciia hé thong
gido dyc dai hoc va gido duc nghé nghiép, dong thoi giai dap cac thic mac phd
bién cua sb dong hoc sinh. Hoat dong nay can duoc nha trudong t6 chirc dinh ky
qua ba nam hoc, v6i ndi dung duoc thiét ké phu hop véi dic diém va nhiém vu
ctia timg khdi 16p.

- Tw vdn cd nhdn: Pay 1a hinh thirc tu vn vién gip riéng timg hoc sinh,
danh cho nhitng em c6 nhu cau chuyén sau hodc can su hd tro dic biét. Phuong
thire tu van ca nhan cho phép tu van vién di sau vao hoan canh, nang luc thuc té
va dinh hudng riéng cta timg hoc sinh, trén co so st dung hé thong cau hoi goi ¥
pht hop véi muc tiéu va dbi twong ctia budi tu van. Hoat dong nay dugc tap trung
cao diém & giai doan 16p 12, trudc thoi diém hoc sinh thuc hién dang ky xét tuyén.

- Tw van gia dinh: Pay 1a hinh thirc tu van vién gip hoc sinh cung cha me
hoc sinh, thuong dugc chi dinh danh cho cac truong hop c6 su khac biét gitra
nguyén vong cua hoc sinh va mong mudn dinh hudng cta gia dinh, hodc khi gia
dinh can cung cip thong tin chinh thong dé dong hanh cting con em minh. Tuong
tu nhu tu van c4 nhan, tu van gia dinh stir dung bd cau héi tu van gia dinh tai Phu
luc cudi Tap 2C dé dam bao tinh cu triic va hiéu qua ctia budi lam viéc.

Badng 5.2. Ba hinh thirc tw van lya chon nganh hoc, nghé nghiép.

Hinh thirc Quy md Thoi diém Phu hop cho

Nhém HS ¢6|Pinh ky qua 3|Cung cip thong tin
Tu van nhém | chung ddc diém; 1 | nim; cao diém 16p | chung vé nganh hoc,

buoi. 12. tuyén sinh.
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Hinh thirc Quy md Thoi diém Phu hop cho

p . Tap trung & 16p |HS c¢6 nhu cdu; céc
Tu van ca|Tung HS, 3040

) , 12, trudc dang ky | truong hop can hd trg
nhan phut/em.

xét tuyén. dac biét.

P _ . Khéac biét gilta nguyén
Tu van gia| HS cung phu

Lop 12. ong HS va mon
dinh huynh. P vons N &

muon gia dinh.

5.4.3. Str dung dii liéu cho tw vin liva chon nganh hoc

Hoat dong tu vén lya chon nganh hoc can duoc thuc hién dya trén viée téng
hop va phan tich dit liéu vé hoc sinh tir nhiéu nguén khac nhau nham dam bao
tinh khach quan va toan dién. Cu thé, céc nguén dir liéu nay bao gém:

- Ngudn thir nhat c6 thé str dung két qua tir cac cong cu tu danh gia hodc
trac nghiém vé so thich, nang luc va gid tri nghé nghiép phu hop.

- Nguén thir hai 1a cac san pham, minh ching hoc tap, trai nghiém va phan
chiéu hudng nghiép pht hop dugc hoc sinh lya chon, luu gitr.

- Nguén thtr ba 1a két qua hoc tap cac mon hoc, dac biét 1a diém s va nang
luc thé hién & cac mon trong to hop xét tuyén duy kién.

- Nguén thr tu 13 hoan canh gia dinh va nguyén vong c4 nhan cta chinh
hoc sinh.

Trong budi tu van, tu van vién cing hoc sinh tong hop cic ngudn dir lidu
nay thanh mot burc tranh da chiéu, tir d6 tién hanh d6i chiéu véi yéu cau dau vao
cua cac nganh hoc va co s¢ dao tao ma hoc sinh dang quan tam. Viéc ddi chiéu
nay giup hoc sinh thay rd sy phu hop twong ddi cia minh véi timg lua chon dé
dua ra quyét dinh chinh xac hon. Tuy nhién, tr vin vién can dic biét luu ¥ rang
dir liéu chi 13 co s& hd tro, tuyét déi khong phai 1a yéu td quyét dinh duy nhat;
quyét dinh cudi cung phai dugc cAn nhic dua trén sy tong hoa cia ca cac yéu to
khac nhu nguyén vong, hoan canh kinh té va cac co hoi hoc tap thuc té cua hoc

sinh.
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5.5. Phoi hop véi co sé gido duc dai hoc, co sé gido duc nghé nghiép, doanh
nghiép, chuyén gia va cuu hgc sinh

Thuec tién trién khai cho thay c6 bén hinh thirc phdi hop phd bién va mang
lai hiéu qua thiét thuc nhu sau:

Hinh thtre th nhét 14 t6 chire tham quan truong dai hoc, cao dfmg: Hoc sinh
duoc truc tiép dén tham quan cac co s¢ dao tao dé tim hiéu vé nganh hoc, moi
truong hoc tap, cling nhu gip gd gidng vién va sinh vién dang theo hoc.

Hinh thirc thir hai 1a tham quan doanh nghiép va vién nghién ctru: Hoc sinh
s€ dugc quan sat moi truong lam viée thuc té va céc nghé nghi¢p thudc linh vuc
STEM trong thuc té doi song va san xuét.

Hinh thtc thtr ba 1a moi chuyén gia dén trudng: Nha trudng co thé moi cac
giang vién, ki su, nha nghién ctru dén trao d6i truc tiép, hodc tb chirc giao luu truc
tuyén voi cac chuyén gia & xa nham chia sé kién thic va dinh hudng nghé nghiép.

Hinh thirc thir tw 1a moi cyu hoc sinh tiéu biéu: D6 c6 thé 1a nhitng cyu hoc
sinh dang hoc hoic dang 1am viéc trong linh vuc STEM vé trudng chia sé kinh
nghiém, truyén cam hing va tiép thém dong luc cho cac em hoc sinh khoa sau.

Cong tac phdi hop voi cac trudng dai hoc, cao ding, doanh nghiép, chuyén
gia va cuu hoc sinh déng vai tro 1a mot diéu kién quan trong dé trién khai hiéu
qua hoat dong huéng nghiép STEM ¢ cap Trung hoc pho thong. Két qua khao sat
trinh bay tai Tap 1 cho thiy viéc két nbi va huy dong cac luc luong hd tro ngoai
nha trudng van 1a mot trong nhimg kho khin dang cha y. Vi vay, cac hinh thirc
phéi hop can duogc thiét ké linh hoat, phu hop véi diéu kién thuc té cia timg nha
truong va dia phuong.

5.6. Goi y to chirc va sir dung hd so hoc tip, sin pham va minh chirng & cip
Trung hoc pho thong

Hb so hoc tap (Portfolio), san pham va cac minh ching c6 thé duoc sir dung
dé ghi nhan mot s6 két qua, trai nghi€m va su tién bo cua hoc sinh trong gido duc
STEM va gido duc huéng nghiép STEM. Viéc to chirc, luu gilt va str dung cac
minh chiig dugc thyc hién linh hoat theo muc dich va diéu kién cua nha truong,
khong phai yéu cau bat budc dbi véi moi hoc sinh va khong phai cin ctr duy nhat

cho quyét dinh hudng nghiép.
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5.6.1. Khai thdac cac minh chirng da co twr giai doan trudc

Khi hoc sinh budc vao 16p 10, néu dd co san pham, ghi chép hoic minh
chtng phu hop tir cAp Trung hoc co s6, gido vién c6 thé hudng dan hoc sinh lua
chon nhitng ndi dung c6 gia trj dé tiép tuc str dung. Trudng hop hoc sinh chua cd
cac minh chimg nay, khong dit ra yéu cu phai khoi tao mot hd so theo cau triic
thng nhat.

Gi4o vién chii nhiém 16p 10 ¢ trach nhiém tiép nhan hd so nay va xem day
1a diém khoi dau cho qué trinh dinh huéng tiép theo, song song véi viéc quan 1y
hoc ba theo quy dinh. H6 so chuyén tiép tir cap dudi s& cung cép cho gido vién
Trung hoc phd thong nhitng thong tin toan dién vé su phat trién cac nang luc dic
thu ¢6 lién quan truc tiép dén STEM ciing nhu cac dinh hudng nghé nghiép da
buéc dau hinh thanh, tir d6 lam co s¢ ving chic cho cong tac hudng nghiép.
Truong hop hoc sinh chwa c6 hd so tir cip dudi, gido vién cha nhiém 16p 10 can
cht dong hd trg hoc sinh khdi tao ho so mai, sir dung cau triic hd so chuan cua
cap Trung hoc pho thong. Tuy nhién, gido vién va hoc sinh khong can qua lo lang
vi phan 16n cc ndi dung quan trong mang tinh ¢t 16i cho viée ra quyét dinh nghé
nghiép déu s& duogc tich liily va hoan thién trong sudt ba nim hoc tai cap Trung
hoc phd thong.

5.6.2. Goi y thanh phén hé so hoc tap va minh chitng & cdp Trung hoc phé
thong

Hb so hoc tip va minh ching & cdp Trung hoc phd théng co thé gdm cac
thanh phan nhu Béang 5.3.

Bdng 5.3. Goi y thanh phan hé so hoc tdp va minh chitng & cdp Trung hoc phé
thong .

Thanh phan Néi dung Goi y cap nhit

1. H6 so chuyén | Tom lugc ho so Tiéu hoc va Trung | Mot lan dau 16p
tiép tir THCS hoc co so. 10.

2. Két qua trac|_, L . .
N . ) Trac nghi€m s& thich, nang luc, gia . .
nghiém va ty danh Mo6i nam hoc.

] tr1 nghé chuyén sau.
gia
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Thanh phan Noi dung Goi y cap nhat

3. San pham STEM | Ban thiét ké, san pham, béo cdo cic

Lz .. , Mbi hoc ky.
ti€u bi€u bai hoc, du an STEM.

4. Phan chiéu dinh | Phiéu phan chiéu sau cac hoat dong | Sau  mdi  hoat

huéng nghé trai nghi€ém va bai hoc. dong.

5. Ké hoach hoc tap K& hoach hoc tap theo t6 hop; diéu

N . , : . Mbi hoc ky.
va hudng nghiép chinh dinh ky.

6. Quyét dinh dinh | ) . Lo .

. + .. | Két qua tu van; quyét dinh nganh | =
huéng nghé (16p oL Nam 16p 12.
12) hoc, co s¢ dao tao.

7. Minh chung dinh | Gidy chimg nhan, giai thuong, san| o
. o ] . Tich luy lién tuc.
kem pham ti€u bi€u cho xét tuyén.

5.6.3. Swr dung minh chirng khi phu hop voi yéu cdu ciia co s6 dao tao

O cép Trung hoc phd thong, mot sé san pham, két qua va minh chimg hoc
tap, trai nghi€ém cua hoc sinh co thé duoc lya chon st dung khi phuong thirc tuyén
sinh cua co sé dao tao co yéu cau hodc cho phép. Mot sé phuong thic xét tuyén
c6 thé xem xét thanh tich hoat dong, san pham nghién ciru hodc cac minh ching
phu hop khac cua hoc sinh theo quy dinh cua ting co s dao tao va tirng nam. Cac
san pham, minh chimg nay c6 thé 1a ngudn tu liéu dé hoc sinh chuan bi hd so xét
tuyén khi phu hop. Tuy nhién, diéu nay phu thudc vao timg co s& dao tao cu thé,
can luu ¥ rang ho so hoc tap hodc tap hgp minh chimg khong phai chig chi chinh
thire va khong mic nhién tao wu tién xét tuyén.

Gi4o vién cha nhiém va gido vién hudng nghiép co6 thé hd trg hoc sinh 16p
12 ra soat cac san pham, két qua va minh chimg da c6, lya chon cac san pham va
minh chtng tiéu biéu nhat, trinh bay mot cach rd rang khi can chuan bi ho so xét
tuyén theo yéu cau ctia co s& dao tao. Viée ra soat va lya chon minh ching vira
hd trg hoc sinh chuén bi cho qua trinh chuyén tiép sau Trung hoc phd théng, vira
la mdt hoat dong gitp hoc sinh nhin lai toan by hanh trinh hoc tdp STEM cua
minh, nhan dién nhitng diém manh, trai nghi¢m c6 y nghia va tiép tuc diéu chinh
dinh hudng, ké hoach hoc tap khi can thiét.
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5.6.4. Tong két va ban giao minh chieng cho hoc sinh

Cubi cp Trung hoc phd thong, néu hoc sinh ¢o Iuwu giit hd so hoc tap, san
pham hodc cac minh ching trong qua trinh tham gia gido duc STEM va gido duc
hudng nghiép STEM, gido vién c6 thé hudng din cic em ra soat, lya chon va sap
xép nhimg minh ching c¢6 y nghia. Cac minh chimg nay c6 thé phan anh mot sd
két qua hoc tap, san phém STEM, hoat dong trai nghi€ém, qua trinh tu danh gia,
tim hiéu nghé nghiép va ké hoach hoc tap, phat trién nghé nghiép ctia hoc sinh.

Khi hoc sinh t6t nghiép Trung hoc pho thong, cac san phdm va minh chtng
dugc ban giao cho hoc sinh dé cac em chi dong luu gitt va sir dung khi can thiét.
Viéc tong két khong nham yéu cau hoc sinh phai ¢ mot hd so hoan chinh theo
cau tric théng nhét, ma tao co hoi dé cac em nhin lai qua trinh hoc tap, trai nghiém,
nhan dién nhitng diém manh, hing tha va su thay doi trong dinh hudng cta ban
than.

Sau khi roi trudng pho thong, hoc sinh c6 thé tiép tuc stir dung hoidc bo sung
cac minh chtmg phu hop trong qua trinh hoc tap, dio tao va phat trién nghé nghiép.
Viéc luya chon va st dung cadc minh chung phu thudc vao muc dich cia hoc sinh
va yéu cau cu thé ciia co so gido duc, co sé dao tao hodc hoat dong ma hoc sinh
tham gia.

Nhu vy, viéc tong két va ban giao minh chting gép phan hd tro hoc sinh
chuyén tiép sau Trung hoc phd thong va tiép tuc qua trinh ti nhéan thirc, hoc tap
va phat trién nghé nghiép; khong phai 1a yéu ciu bit budc vé mot “hd so niang luc
STEM” xuyén sudt tir cic cap hoc trudc.

5.7. Bo kich ban minh hoa cho hoat dong hwéng nghiép va tw van nganh hoc
5.7.1. Kich bén tiét hwdng nghiép rén ki ning ra quyét dinh

Kich ban tiét Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép tip trung vao rén ki

nang ra quyét dinh nghé nghiép, danh cho hoc sinh 16p 11 hodc 16p 12, thoi lugng

mot dén hai tiét.
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Badng 5.4. Kich ban tiét hudng nghiép rén ki nang ra quyét dinh.

A Thoi Ao
Phan Noi dung
lwgng
GV néu mot tinh hudng quyét dinh nghé nghiép; HS
Khot dong 10 phut | chia sé¢ cam nhan vé sy khé khin cua viée ra quyét
dinh.

o GV gidi thiéu quy trinh ra quyét dinh bén budc: xac
Gio1 thi€u quy , . L, s . . A A -
rinh 15 phat | dinh quyét dinh va phuong an; thu thap thong tin;

rin .
danh gia theo ti€u chi; quyét dinh va 1ap dy phong.
. HS thyc hanh quy trinh v6i mot tinh hudng cy thé
Thuc hanh theo ) . o , s o
hé 35 phat | (chon nganh hoc gia dinh), di qua du bon budc, 1ap
nhém
bang danh gia phuong an.
L Céac nhém chia sé cach van dung quy trinh; GV lam
Chia sé va rut , o L o

_ i 20 phut | rd cac diém kho; nhan manh quy trinh 4p dung dugc

kinh nghiém o )
cho quyét dinh thuc cua HS.

A ) HS bat dau van dung quy trinh cho quyét dinh nganh

Van dung ca , . , . . n N .
10 phit | hoc ctiia chinh minh; hoan thi¢n sau ti€t va luu vao

nhan

ho so nang lyc.

5.7.2. Kich bin buéi tw vin nhém lwa chon nganh hoc

Kich ban budi tu van nhom danh cho mot nhém hoc sinh l6p 12, t6 chirc

trong mot budi (khoang hai tiéng).

Bang 5.5. Kich ban buéi tie van nhém lya chon nganh hoc.

Phan

Thoi
lwgng

Noi dung

Mé dau

15 phut

Tu van vién gioi thiéu muc dich; tao khong khi coi

mo; nhan manh quyét dinh thude vé hoc sinh.
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Thoi

Phin Noi dung
lwgng
. Trinh bay vé cac nhém nganh STEM, céc phuong
Cung cap thong , . A A T
, 40 phit | thire xét tuyén, cach tra ctru thong tin tuyén sinh, xu
in
hudng thi truong lao dong.
o HS chia thanh nhém theo dinh hudng gan nhau,
Thao luan ) . o, . R C a1
) ) 30 phut | thao luan vé€ cac nganh quan tam, chia s¢ ban
nhém nhé g
khoan.
Tu van vién giai dap cac ciu hoi pho bién; lam rd
Giai dap chung |25 phit | cac hiéu 1am thuong gip vé nganh hoc va tuyén
sinh.
Dinh hudng ) Huéng dan cac budc tiép theo; théng bao lich tu
10 phut

bude tiép theo

van ca nhan; phat phi€u dang ky tu van ca nhan.

5.7.3. Kich bin buéi tw vén cd nhin lwa chon nganh hoc

Kich ban budi tu van c4 nhan danh cho timg hoc sinh 16p 12, kéo dai 30

dén 40 phut, str dung bd cau hoi tu van c4 nhan tai Phu luc.

Bang 5.6. Kich ban buéi tw van cé nhan lwa chon nganh hoc.

k Th(‘)’i A by 4
Phan NoQi dung va luu y
lwgng
e | Tu van vién tao khong khi than thién; nhan manh
Tao két no1 3-5 phut 5. Lo oz x
buoi tu van la dé ho tro.
Trao d6i v6i hoc sinh vé s& thich, diém manh, két
Tim hiéu hoc 10-12 qua hoc tap, trai nghiém, nganh hoc hoic nghé
sinh phut nghiép dang quan tdm, nhiing ban khoan va diéu kién

ca nhan co lién quan; lang nghe nhiéu hon noi.
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Thoi

Phin Noi dung va lvu y
lwgng
Xem cac thong 210 Cung HS xem céc thong tin, san pham, minh ching
tin va minh hit pht hop va két qua tu danh gia/tric nghiém néu co;
u . .
chung phu hgp P doi1 chi€u véi cac nganh hoc quan tam.

Goi m& dé HS xac dinh cac phuong an, thu thap va
HO tro ra quyét | 8—10 d6i chiéu thong tin, cAn nhic mic do phu hop cua
dinh phut timg phuong 4n véi ban than va diéu kién thuc té;
véan dung quy trinh ra quyét dinh; khong ap dat.

Tom tit nhitng ndi dung chinh da trao d6i; cing HS
Két thuc 3-5 phit | xac dinh budc tiép theo; trao d6i hodc tu van voi gia

dinh néu can va phu hop.

Trong hoat dong tu van ca nhén tai cip Trung hoc pho thong, tu van vién
can dic biét luu ¥ ba van dé trong tdm sau day:

- Tao khéng gian tam Iy 6n dinh: Hoc sinh 16p 12 thudng phai d6i mat véi
ap luc 16n trong viéc dua ra cac quyét dinh vé tuong lai. Vi vay, vién chirc tu van
hoc sinh can chu dong tao ra mdt khong gian tu véan binh tinh, an toan dé cac em
c6 du thoi gian va su tap trung can thiét cho viéc suy nghi, can nhic thau ddo cac
lya chon.

- Cung cdp théng tin khédch quan, chudn xdc: Tu van vién c6 trach nhiém
cung cép cac thong tin chinh xac, minh bach vé nganh hoc, co s¢ dao tao va quy
ché tuyén sinh. Tuyét d6i khong dua ra cac 1oi hira hen thiéu cin cr hodc phong
doan cam tinh vé co hi tring tuyén ciia hoc sinh, tranh gay ra nhiing ky vong
khong thyc té.

- Xay dung tw duy linh hoat va ké hoach dw phong: Tu van vién can gitp
hoc sinh nhan thirc réng cac lua chon hoc tap va nghé nghi¢p co thé dugc xem
xét, diéu chinh khi c6 thém thong tin hozc khi diéu kién thay d6i. Khi phu hop,
hoc sinh dugc khuyén khich can nhic phuong an du phong dé chu dong trude

nhing thay d6i trong qua trinh tuyén sinh va chuyén tiép sau Trung hoc phé thong.
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5.7.4. Méu bién bén tw vin luu ho so

Bang 5.7. Mau bién ban tir van lwa chon nganh hoc.

Muc Noi dung

Hoc sinh va 16p

Hinh thtc tu vin | 0 C4 nhan O Gia dinh

Ngay tu vin / /20

Céc nodi dung chinh da trao ddi; bin khoan ctua HS va gia
dinh:

Tom tit trao doi

Dinh hudéng hoc . . . . o s "
) N N Nhom nganh; nganh hoc va co sé dao tao dy kién:
sinh nghiéng vé

Céc budc tiep Viéc HS can lam; viéc can ho tro thém; c6 can thém buoi tu

theo véan khong:

Tu van vién ky

Bién ban tu van dugc bao mat, chi chia sé vdi hoc sinh, gia dinh va nhitng
nguoi co trach nhiém tryc tiép. Khi hoc sinh cé nhiéu buoi tu van, cac bién ban

duoc luu cing nhau dé theo ddi su phat trién cua dinh huéng.
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CHUONG 6. HUONG DAN XAY DUNG VA THU'C HIEN BAI HQC
STEM GAN VOI PINH HUONG NGHE NGHIEP

Bai hoc STEM 1a hinh thic t6 chice gido duc STEM co ban trong nha
truong, gitp hoc sinh van dung kién thue, ki nang cua mdt hodc mot sb linh vuc
STEM dé giai quyét van dé thyc tién, thiét ké, ché tao, mo phong, thir nghi¢m,
danh gia va cai tién san pham hodc giai phap.

O cip Trung hoc phd thong, bai hoc STEM dugc trién khai trong bdi canh
giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép. Vi vay, bai hoc STEM khong chi
huéng toi viée phat trién ning luc khoa hoc, cong nghé, tin hoc, toan hoc, ning
luc giai quyét van dé va sang tao, ma con can hd trg hoc sinh nhan ra méi lién hé
gitra ndi dung hoc tdp véi mon hoc lya chon, chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén,
nhom nganh hoc va nghé nghiép sau pho thong.

So voi cap Trung hoc co s, bai hoc STEM & cap Trung hoc phd théng co
thé khai thac sdu hon kién thic chuyén mon, hoat dong thuc nghiém, mé hinh
hoa, thiét ké ki thuat, xtr 1i dit liéu, lap trinh, san pham sd, nghién ctru khoa hoc
ki thuét va phan bi¢n hoc thuat. Tuy nhién, murc o phirc tap cua bai hoc can duoc
diéu chinh linh hoat theo yéu cau can dat cla chuong trinh, nang luc hoc sinh,
thoi luong, thiét bi, hoc lidu va diéu kién t6 chic cta nha truong.

Viéc gan bai hoc STEM véi dinh huéng nghé nghiép & cp Trung hoc phd
thong khong c6 nghia 1a bién bai hoc thanh mot tiét tu van nghé nghiép riéng biét.
Yéu t6 dinh hudng nghé nghiép can duoc 10ng ghép ty nhién trong tinh hudng van
dé, nhiém vu hoc tap, vai tro cua hoc sinh, tiéu chi danh gia san phém, hoat dong
trinh bay, phan bién va cau hoi phan chiéu sau bai hoc. Qua do, hoc sinh c6 thém
cin cir dé ty nhan dién so thich, ning luc, gia tri nghé nghiép va diéu chinh ké
hoach hoc tap ctia ban than.

Chuong nay hudng dan gido vién xac dinh yéu cau, xay dyng tién trinh bai
hoc, to chtrc hoat dong hoc, chuan bi diéu kién thuc hién va tham khéo mot sd
minh hoa bai hoc STEM gan vé6i dinh huéng nghé nghiép & cap Trung hoc phd
thong. Khi van dung, gido vién can bao dam bai hoc bam sat yéu cau can dat cua
mon hoc hodc chuyén dé hoc tap; déng thoi tao co hoi dé hoc sinh van dung kién
thire vao giai quyét van dé thuc tién, gop phan phat trién pham chét, ning luc
chung va cac ning luc dic thu c6 lién quan theo yéu cdu can dat, dong thoi két

ndi véi dinh huéng nganh hoc, nghé nghiép phu hop.
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6.1. Yéu ciu vé bai hoc STEM gin véi dinh hwéng nghé nghiép cip Trung
hoc pho thong

Bai hoc STEM gin véi dinh hudng nghé nghiép & cip Trung hoc phd thong
can bao dam ban chét ctia bai hoc STEM, dong thoi thé hién 16 dic thu cua giai
doan gido duc dinh hudng nghé nghiép. O cip hoc nay, hoc sinh khong chi can
van dung kién thire, ki nang dé giai quyét van dé thyc tién, ma con can nhan ra
mdi lién hé gilta hoat dong hoc tdp vo1 mon hoc lua chon, chuyén dé hoc tap, td
hop xét tuyén, nhom nganh hoc va nghé nghiép sau phd thong. Khi xay dung va
t6 chtrc bai hoc STEM gan véi dinh hudng nghé nghiép, gido vién can chti y mot
s6 yéu cau sau:

 Bam sat yéu ciu can dat ciia Chwong trinh gido duc pho thong 2018 va
dinh hwéng moén hoc lya chon:

Bai hoc STEM céan duoc xay dung trén co s& yéu cau can dat ciia mon hoc
hodc chuyén dé hoc tap. Gido vién khong nén xuét phat trude hét tir ¥ tuong san
phém, ma can X4c dinh 10 hoc sinh can hinh thanh, cing cd hodc phat trién kién
thire, ki nang, ning luc ndo théng qua bai hoc. O cip Trung hoc pho thong, can
chuy mbi lién hé gitra bai hoc v&1 mén hoc lua chon, chuyén dé hoc tap va dinh
hudng hoc tap cua hoc sinh.

« Gin v6i van dé thue tién c6 tinh tong hop, phut hop véi hoc sinh Trung
hoc phd thong:

Vén dé dit ra trong bai hoc can co y nghia thuc tién, c6 thé lién hé vé&i doi
séng, san xuét, khoa hoc, cong nghé, moi truong, strc khoé, dit li¢u, tu dong hoa,
nang lugng, vat liéu, ndng nghiép cong nghé¢ cao hodc cac linh vuc STEM khac.
So voi cap Trung hoc co sd, van dé & cap Trung hoc phd thong cé thé phirc hop
hon, doi hoi hoc sinh phan tich nhiéu yéu t4, stir dung dit liéu, can nhic rang budc
va dé xuit phuong an c6 cin ctr. Tuy nhién, mic do phirc tap can phu hop véi yéu
cau can dat, nang luc hoc sinh, thoi lugng va diéu kién t6 chuic ctia nha truong.

o Bado dam dac trung cua bai hoc STEM:

Bai hoc can dit hoc sinh vao tinh huéng ¢ van de, yéu cau hoc sinh huy
dong kién thuc, ki nang thuéc mot hodc mat sb bai hoc thudc linh vuc STEM dé
dé xuat, thiét ké, ché tao, mo phong, thir nghiém, danh gia va cai tién san pham
hodc giai phap. Qua trinh hoc tip can coi trong ca san pham cubi ciung va qua
trinh hoc sinh tim hiéu, 1ap luén, hop tac, thir nghiém, x1r 1i dir 1i€u, phan bién va

diéu chinh phuong an.
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o Co0san phém, giai phap hodac minh chirng hoc tap ro rang:

San pham cta bai hoc ¢6 thé 1a mo hinh, thiét bi, ban thiét ké, quy trinh,
phﬁn mém, san phém s6, bo dir liéu, bao cdo nghién ctru, poster khoa hoc hoac
giai phap dé xuat. San pham can c6 tiéu chi ddnh gia 16 rang, c6 thé quan sat, thir
nghiém, phan tich hodc phan bién dugc. O cap Trung hoc pho thong, gido vién
nén khuyén khich hoc sinh sit dung minh ching nhu s6 lieu do dac, két qua thur
nghiém, ban thiét ké, ma énh, hinh anh, video, biéu dd hodc nhat ki nhom dé giai
thich va bao vé san pham.

o Tang cwong tinh ty chi, hop tac va phan bién cia hoc sinh:

Hoc sinh Trung hoc phd thong can duoc tham gia sau hon vao qué trinh
xéac dinh van d¢, tim kiém va chon loc thong tin, dé xuat phwong an, lua chon giai
phap, t6 chire thuc hién, thir nghiém, danh gia va cai tién. Gido vién gilr vai tro
dinh huong, ¢ van, hd tro an toan va phan hoi chuyén mon; tranh lam thay hoac
huéng din qué chi tiét khién hoc sinh méat co hoi phét trién ning luc giai quyét
van dé va sang tao. Hoat dong trinh bay, phan bi¢n va bao vé phuong an can duoc
t6 chtrc phut hop véi thoi luong va niang lyc ciia hoc sinh.

« Long ghép dinh huéng nghé nghiép mot cach khéo léo, tw nhién:

Yéu t6 dinh huéng nghé nghiép khong nén tach thanh mot phan riéng roi
hodc bién bai hoc thanh tiét tu van nghé nghiép. Giao vién can 16ng ghép dinh
hudéng nghé nghiép trong bdi canh van dé, vai tro hoc tap, nhiém vy nhom, ti€u
chi san pham, hoat dong trinh bay va cau héi phan chiéu. Hoc sinh can dugc goi
mo dé nhan ra bai hoc lién quan dén nhém nganh, nghé nao; nhiing kién thuc, ki
nang, phém cht nao can thiét cho linh vuc do; bai hoc ¢6 lién hé ra sao v4i mén
hoc lua chon, chuyén dé hoc tap, td hop xét tuyén hodc ké hoach hoc tap sau phé
thong.

« Bio dam an toan, kha thi va phit hop diéu kién nha trudng:

Bai hoc can phu hop véi thoi luong, thiét bi, hoc liéu, khong gian to chuc,
va diéu kién ctia nha truong, nang luc hoc sinh va nang luc cia giao vién. Céc
hoat dong c6 st dung dung cu, thiét bi dién, thiét bi sb, hoa chét, nguén nhiét, vat
liéu co khi, cam bién, mach diéu khién hodc hoat dong ngoai nha truong can duoc
chuén bi ki va bao dam an toan. Gido vién can du kién rui ro, phuong an hd trg
hoc sinh, cach t6 chitc nhom va phuong an thay thé khi diéu kién thuc té khong
dap Gmg day du.
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« Gan két véi danh gia va minh chimg hoc tap :

Bai hoc STEM gin véi dinh hudng nghé nghiép can tao ra minh ching dé
gi4o vién va hoc sinh sir dung trong danh gia qua trinh hoc tap va ho trg huéng
nghiép. Minh chimg c6 thé gdm san pham STEM, ban thiét ké, dit liéu thir nghiém,
bao céo, bai trinh bay, phiéu ty danh gia, phiéu phan chiéu dinh hudéng nghé
nghiép hodc nhan xét cua gidao vién. Cac minh chung tiéu biéu c6 thé dugc hoc
sinh lya chon, luu gitr trong ho so hoc tap hoac hinh thirc phu hop khac néu nha
truong co trién khai, giup hoc sinh nhin lai qua trinh phat trién ning lyuc, sé thich
va dinh hudng nganh hoc, nghé nghiép ciia ban than.

Nhu véy, bai hoc STEM gén v6i dinh hudéng nghé nghiép ¢ cap Trung hoc
phé théng can vira giit duoc dic trung cua day hoc STEM, vira hd trg hoc sinh
chuan bi cho cac quyét dinh hoc tip va nghé nghiép sau phd thong. Trong tAm
khong phai 1a yéu cau hoc sinh lya chon nghé ngay trong mot bai hoc, ma la tao
co hoi dé hoc sinh trai nghiém, phan tich, phan bién, tu danh gid va c¢6 thém can
ctr cho qué trinh dinh hudng 1au dai.

6.2. Tién trinh xay dung bai hoc STEM gin v6i dinh huéng nghé nghiép

Bai hoc STEM gan véi dinh hudng nghé nghiép & cap Trung hoc phd thong
dugc xay dung trén nén tang cia bai hoc STEM thong thuong, nhung c¢6 diém
nhan & viéc két ndi nhiém vu hoc tap vo1 mon hoc lya chon, chuyén dé hoc tap,
nhom nganh hoc, nghé nghiép va ké hoach hoc tip sau pho thong ciia hoc sinh.
Vi vay, khi thiét ké bai hoc, gido vién khong chi xac dinh yéu cau can dat, van dé
thuc tién, nhiém vu STEM va san phém hoc tdp, ma con can 1am rd bai hoc ¢o
lién h¢ vé1 nhdém nganh, nghé nao, yéu cau nang luc nao va hoc sinh co thé rat ra
diéu gi cho dinh hudng hoc tap, nghé nghiép cta ban than.

Pé xay dung bai hoc STEM gin v6i dinh huéng nghé nghiép, gido vién co
thé thuc hién theo cac budc sau:

Buéc 1. Xdac dinh muc tiéu bai hoc gin véi yéu cau can dat va dinh

huéng nganh hoc, nghé nghiép

Gido vién lya chon yéu cau can dat cia mon hoc hodc chuyén dé hoc tap
lam can cur xay dung bai hoc STEM. Tur d6, gido vién xac dinh muyc ti€u bai hoc
vé kién thuc, phém chit va nang luc theo yéu cau can dat, san phém hoc tap va
minh ching can dat. O cap Trung hoc pho théng, myc tiéu bai hoc can chi y dén

muc d§ van dung kién thurc chuyén sau hon, kha nang phan tich dir li¢u, m6 hinh
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hoa, thiét ké ki thuat, 1ap trinh, thyc nghiém hodc nghién ctru khoa hoc ki thuat
khi phu hop.

Piém can b sung so voi bai hoc STEM thong thuong 14 myc tiéu dinh
hudng nghé nghiép. Muc tiéu nay khong nén yéu cau hoc sinh lya chon ngay mot
nganh hoc hodc nghé nghi¢p cu thé sau mot bai hoc, ma can hudng téi viée giup
hoc sinh nhan ra mdi lién hé gilta bai hoc v&1 nhém nganh, nghé lién quan; nhan
biét mot s6 yéu cau vé kién thire, ki nang, phém chét cua linh vuc d6; tu danh gia
muc do hung thu, diém manh va diéu can rén luyén thém,; déng thoti lién hé voi
mon hoc Iwra chon, chuyén dé hoc tap hodc t6 hop xét tuyén khi phu hop.

Vi du, v6i bai hoc v& md hinh nha thong minh tiét kiém nang lugng trong
mon Cong nghé, gido vién co thé xac dinh muc tiéu dinh hudng nghé nghiép la:
hoc sinh néu duge mdi lién hé cua bai hoc véi nhom nganh ki thuat di¢n, ty dong
hoa, hé théng thong minh; mo ta dugc mot sb thao tac g?m Vo1 cong viée cua ki
su dién hodc ki su tu dong hoa; tu nhan xét murc dd hiing thi ctia ban than véi cac
nhiém vu thiét ké, 1ap rap, 1ap trinh hodc thir nghiém hé thong.

Buéc 2. Lua chon chii dé, van dé thyc tién va boi canh nghé nghiép

Giao vién lua chon chu dé hodc van dé thuc tién gén vo1 doi séng, san Xut,
khoa hoc, cong ngh€, moi truong, suc khoé, dit li¢u, nang luong, vat li€u, nong
nghiép cong nghé cao hoic cac linh vuc STEM khac. Van dé can du rd dé hoc
sinh hiéu nhiém vy, d0 mo dé co thé dé xuit nhidu phuong an giai quyét, nhung
khong vuot qua yéu cau can dat, nang luc hoc sinh, thoi lugng va diéu kién to
chtrc ciia nha truong.

O céap Trung hoc phd thong, van dé thyc tién c6 thé co tinh tong hop cao
hon so voi cép Trung hoc co sé. Hoc sinh co thé can phan tich nhiéu yéu td, can
nhéc cac rang budc vé ki thuat, chi phi, an toan, dir 1i€u, hi€u qua, tinh bén ving
hodc nhu cau nguoi st dung. Tuy nhién, gido vién can tranh lya chon van dé qua
rong hodc qua chuyén sau khién bai hoc vuot ra khéi muc tiéu gido duc phé thong.

Boi canh nghé nghiép can dugc 16ng ghép nhu mot cach dat van dé hoc tap.
Vi du, thay vi chi giao nhiém vy “thiét ké mo hinh ciu chiu luc”, gido vién c6 thé
dit hoc sinh vao vai nhom ki su két cau duoc giao thiét ké mo hinh cau dap Ung
yéu cau chiu tai trong diéu kién vat liéu gi61 han. Thay vi chi giao nhiém vu “phan
tich dir liéu strc khoé hoc duong”, gido vién co thé dit hoc sinh vao vai nhém
chuyén vién phan tich dit liéu y té hoc duong, c6 nhiém vu thu thap, xur li va trinh

bay dir liéu dé dé xuat khuyén nghi phu hop. Cach dit van dé nhu vay gitp hoc
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sinh thay & hon mdi lién hé gitra kién thirc STEM véi hoat dong nghé nghiép va
nganh hoc lién quan.

Budc 3. Lua chon ngi dung STEM tich hgp, xac dinh nhiém vu, san
phiam va minh chirng hoc tip

TU van dé thuc tién va bdi canh nghé nghi¢p da lua chon, gido vién xac
dinh n6i dung STEM can huy dong. Noi dung co thé thuoc mot mon hoc chu dao,
mot chuyén dé hoc tap hodc tich hop mot s6 mon hoc & murc phu hop. O cép Trung
hoc pho thong, viéc tich hop can cha ¥ dén chiéu sdu ctia mon hoc lira chon va
chuyén dé hoc tap, tranh ghép nhiéu mén mot cach hinh thirc. M3i mon hoc hoic
linh vyc tham gia can dong gbp 1o rang vao viée giai quyét vén dé.

Gi4o vién can xac dinh nhiém vu hoc tap cu thé cho hoc sinh, chéng han:
thiét ké, ché tao, mo phong, thtr nghiém, khéo sat, phan tich dir li€u, 1ap trinh, xay
dung quy trinh, dé xuat giai phap, viét bao cdo hoic bao vé san pham. Pong thoi
can x4c dinh san pham hoc tap va minh chung di kém. San pham c6 thé 1a mo
hinh, thiét bi, ban thiét ké, phén mém, san phém sb, bo dir lidu, bao cao nghién
ctru, poster khoa hoc, bai trinh bay hodc giai phap dé xuat. Minh chimg c6 thé
gém ban v&, so dd, sb liéu do dac, bang dir liéu, biéu d6, ma 1énh, anh/video thir
nghiém, nhat ki nhoém, phiéu hoc tip, bao cao hoic phan phan bién.

O budc nay, gido vién cling can 1am rd bai hoc lién hé v6i nhém nganh hoic
nghé ndo. Chang han, nhiém vu thiét ké mo hinh nha théng minh c6 thé lién hé
voi1 ki thuat dién, tu dong hod, Internet van vat va ki thuat hé théng; nhiém vu
phan tich dir li€u strc khoé hoc duong co thé lién hé vdi khoa hoc dit liéu, tin hoc
g dung, y té cong cong va thong ké; nhiém vu ché tao pin dién hoa don gian co
thé 1ién hé v&i hod hoce, ki thuat nang luong va khoa hoc vat li¢u.

Budéc 4. Thiét ké tién trinh bai hoc STEM c6 long ghép dinh hwéng
nghé nghiép

Gi4o vién thiét ké tién trinh bai hoc theo logic cta bai hoc STEM, gdm céc
hoat dong co ban: x4c dinh van deé; nghién ctru kién thirc nén va dé xuét giai phap;
lya chon giai phap; ché tao hodc thuc hién, thir nghiém va cai tién; trinh bay, danh
gia va phan chiéu dinh huéng nghé nghiép. Trong timg hoat dong, gido vién can
xac dinh rd0 nhiém vu cua hoc sinh, san phém trung gian can dat, cach thtrc to churc
16p hoc, vai trd hd tro cia gido vién, yéu cau an toan va cach 16ng ghép dinh

hudng nghé nghiép.
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Diém can cht ¥ 1 dinh huéng nghé nghiép khong nén dugc dua vao nhu
mot phan phu thém & cudi bai hoc. Yéu té nay can xuét hién xuyén suét trong tinh
huéng giao nhi¢m vy, vai tro hoc tap, cach dat cau hoi, ti€u chi san phém, yéu ciu
trinh bay va hoat dong phan chiéu. Vi dy, khi xac dinh van dé, hoc sinh duoc dit
vao vai nhom ki su, nha nghién ctru, chuyén vién phan tich dir li€u, ki thuét vién
kiém dinh hodc nhém tu van giai phap. Khi lya chon giai phap, hoc sinh can giai
thich quyét dinh ctia nhém dua trén tiéu chi ki thuét, dir liéu hodc nhu cau nguoi
sir dung. Khi trinh bay, hoc sinh cin bao vé san pham bang minh chung va lién
hé voi nhém nganh, nghé lién quan.

Bang 6.1 dudi day goi y mot khung tham khao dé gido vién thiét ké tién
trinh t6 chitc bai hoc STEM gén véi dinh hudng nghé nghiép & cap Trung hoc phd
thong. Khi van dung, gido vién can diéu chinh linh hoat s6 luong hoat dong, thoi
luong, san pham hoc tap va murc do 1ong ghép dinh huéng nghé nghiép cho phu
hop véi yéu cau can dat, ndi dung mon hoc hodc chuyén dé hoc tap, diéu kién to
chitc va ddc diém hoc sinh.

Badng 6.1. Goi y thiét ké tién trinh t6 chirc bai hoc STEM gdn véi dinh huéng
nghé nghiép cdp Trung hoc phé thong

Hoat

dong Sén pham/minh | = o
e . , . Goi y long ghép dinh

trong NoOi dung thue hi¢én | chirng cua hoat . A "

.. . huwdong nghé nghi¢p

bai hoc dong

STEM

L bat van dé trong bdi canh
Gi1ao vién néu van . L L
\ x nganh nghé, vi du nhom ki
dé thuc tién; hoc
1. Xac |sinh phan tich tinh

dinh van | huong, xac dinh yéu

Bang mo ta van dé€; | su, nha nghién ctru, chuyén
ticu chi va rang | vién phan tich dir li¢u, ki

N < T budc; cau hoi can | thuat vién kiém dinh hoac
de cau, tiéu chi varang | P ) . )
R . | gia1 quyeét. nhom tu van giai phap
budc cua sdn pham , o
o duogc giao xur li mot yéu
hoac giai phéap. \ .
cau cu thé.
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2.
Nghién
ctru kién

thirc nén

Hoc sinh tim hiéu
kién thuc khoa hoc,
cong nghé, toan hoc,
tin hoc hoac chuyén

dé hoc tap lién quan;

Tom tit kién thuc
nén; ngudn thong
tin da st dung;

danh sach phuong

Hoc sinh tim hiéu nhu
nguoi lam nghé: can biét
kién thtrc nao, su dung

cong cu nao, can tuan thu

va dé [tra ciu thong tin, | . yéu ciu an toan, dao dc,
Koo eae | A an hodc y twong " . L
xuat giai | phantichdrlicuban | | b4 dir li¢u hodc ti€u chuan nao
A . g 141 phap. . .
phap dau va dé xuat cac siat prap dé giai quyét nhiém vu.
phuong an.
Hoc sinh so sanh céac , L.
, . i ) Hoc sinh ra quyét dinh
phuong an theo tiéu | Bang so  sénh L \
o ) .| trong vai tr0 nghé dugc
3. Lwa| chi da x4c dinh; lva | phuong an; ban | | e .
) o \ giao, giali thich vi sao
chon chon phuong an phu | thiét ké; so do; quy ) .
‘o A 1oz i1iAe LA ) A .| phuong an lga chon phu
giai hop; 1ap ban thiét ke, | trinh; thudt toan; I
] i o . hop véi1 yéu cau ki thuat,
phap quy trinh, thuat toan | ké hoach thuc| =~ N )
o o dir li¢u, nguon lyuc, an toan
hodac ké hoach thu | hién. . N o
o va nhu cau nguoi st dung.
nghiém.
Hoc sinh ché tao san Hoc sinh thuc hién cac
4. Ché|phdam, moé phong, | San pham/mé | nhiém vu gin véi hoat
tao/thwe |lap trinh, khao sat, | hinh/phan mém/bo | dong nghé nghiép nhu lap
hién, thir | thi nghiém hoac | dit liu; két qua thtr | rap, lap trinh, do dac, kiém
nghiém | thuc hién giai phap; | nghiém; ban ghi | tra chat luong, phan tich dit
va  cdi | thu thap dir li¢u, thu diéu chinh hodc cai | liéu, xu 1i sy cd, danh gia
tién nghiém, danh gia va tién; nhat ki nhom. | hiéu qua va dé xuét cai
diéu chinh khi can. tién.
Hoc sinh trinh bay | = . , .
\ 2 . ... |Bai trinh bay; bao | Hoc sinh néu nhom nganh,
. san pham hodc gidi | | ) ) < o
5. Trinh| =~ cdo nhom; san | nghé lién quan; mo ta yéu
. phéap; giai thich co| . . ) ,
bay, . .| phAm hoan thién; | cau kién thitc, ki ning,
] .. |s& khoa hoc, ki . ] - , ,
danh gia o .. | phi€u tu danh gia; | pham chat cua linh vuc d0;
. .. |thuat congnghé;tra | : iy .
va phian | ) . phi€u phan chi€u | ty danh gia mic d6 himg
y loi phan bién; tu| , \ iy 3
chiéu dinh huong nghé | thu, diém manh, diéu can

danh gia va rut kinh

nghiém.

nghiép.

ren luyén va lién hé voi ke
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hoach hoc tdp sau phod
thong

Budéc 5. Hoan thién ké hoach bai day, tiéu chi danh gia va ciu héi phan
chiéu dinh hwéng nghé nghiép

Sau khi thiét ké tién trinh bai hoc, gido vién hoan thién ké hoach bai day,
bao gém muc tiéu, thiét bi va hoc liéu, tién trinh t6 chirc hoat dong, nhi¢ém vu cua
hoc sinh, san pham/minh chtng can dat, phuong an t6 chirc nhém, yéu ciu an
toan va phuong an hd tro hoc sinh. Gido vién cling can chuén bi phiéu hoc tap,
phiéu danh gid, vat liéu, dung cu, hoc liéu s6, dit liéu mau hoic phuong tién trinh
bay phu hop.

Tiéu chi ddnh gia can phan anh duoc ca san pham STEM va qua trinh hoc
tap ctia hoc sinh. Céc tiéu chi c6 thé bao gom: mutc dd dap Umg yéu cu cia san
pham hodc giai phap; kha nang van dung kién thirc; tinh chinh xac va phu hop cua
dir li€u; tinh sang tao, kha thi; qua trinh hop tac; an toan khi thyc hién; chét luong
trinh bay, phan bién va giai thich. V&i bai hoc STEM gén voi dinh hudng nghé
nghiép, nén bo sung tiéu chi hodc cdu hoi lién quan dén nhan thic nganh nghé,
chéng han: hoc sinh néu dugc nhom nganh hoac nghé lién quan; mo ta dugc mot
sb cong viéc, yéu cau nang luc cua linh vuc d6; tu nhan xét dugc mac do hing
thu, diém manh va diéu can rén luyén thém.

Phéan phan chiéu dinh hudng nghé nghiép nén duoc thiét ké ngan gon, phu
hop voi thot lugng bai hoc. Gido vién co thé sur dung mdt sb cau hoi nhu: Bai hoc
nay lién quan dén nhom nganh, nghé nao? Ngudi lam cong viéc d6 can nhiing
kién thirc, ki nang va phim chit nao? Em thidy minh hing thé véi khau nao trong
qud trinh thuc hién nhi¢m vu? Nhitng nang lyc nao cua em duogc thé hién qua bai
hoc? Em céan rén luyén thém diéu gi néu mudn tim hiéu sau hon vé linh vuc nay?
Bai hoc nay goi y gi cho vi¢c lya chon mon hoc, chuyén dé hoc tap, to hop xét

tuyén hodc nganh hoc sau phd thong?
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Tién trinh trén khong 1am thay ddi ban chat cua bai hoc STEM, ma b sung
thém 16p y nghia dinh hudng nghé nghiép thong qua bdi canh van dé, nhiém vu
hoc tap, san phém, minh ching va hoat dong phan chiéu. Nho d6, hoc sinh khong
chi hoc kién thirc va tao ra san phém STEM, ma con ¢6 thém can ¢t dé hiéu ban
than, hiéu cac linh vuc nghé nghi¢p lién quan va diéu chinh ké hoach hoc tap cua
minh.

6.3. T6 chirc hoat dong hoc va diéu Kién thuc hién bai hoc STEM gin voi
dinh hwéng nghé nghiép

Sau khi xay dung ké hoach bai hoc, gido vién can t6 chirc hoat dong hoc
sao cho hoc sinh dugc tham gia thuc chat vao qué trinh giai quyét van dé, tao san
pham, mé phong, thir nghiém, phan tich dir liéu hodc dé xuét giai phap. O cap
Trung hoc phé thong, hoc sinh can duoc ting cuong tinh ty chu trong qua trinh
hoc tap, dong thoi duoc dinh huéng dé lién hé nhiém vy STEM véi mon hoc lya
chon, chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén, nhém nganh hoc va nghé nghiép sau
pho thong.

Pinh huéng nghé nghiép khong nén tach thanh mot hoat dong riéng biét,
ma can dugc 10ng ghép trong tinh hudng giao nhiém vy, cach phan vai, yéu cau
san phém, ti€u chi danh gia, hoat dong trinh bay, phan bién va cau hoi phan chiéu
cudi bai hoc. Gido vién gifr vai tro td chuc, cb van, hd tro an toan va phan hoi
chuyén mon; hoc sinh 1a chu thé phan tich van dé, dé xuét phuong an, thuc hi¢n,
thir nghiém, cai tién va ty danh gia qua trinh hoc tip ctia minh.

6.3.1. T chirc hoat dong hoc gd'n voi dinh hwong nghé nghiép

Trong bai hoc STEM gan véi dinh hudng nghé nghiép, gido vién c6 thé to
chtrc hoat dong hoc theo chudi hoat dong da néu ¢ Bang 6.1. Khi trién khai, can
cha y khong chi dén nhiém vu hoc tap va san phém cua tung hoat dong, ma con
dén cach gitip hoc sinh hiéu ¥ nghia thyc tién, ¥ nghia nghé nghiép va moi lién hé
ctia bai hoc v6i dinh huéng hoc tap sau pho thong.

a. To chirc Hoat ddng 1, 2, 3: X4c dinh van dé, nghién ciru kién thirc nén va
Iwa chon gidi phap

O Hoat dong 1, gido vién can giup hoc sinh hiéu ro tinh hubng, yéu cau,
tiéu chi va rang budc cua san pham hodc giai phap. Tinh hudng c6 thé xuat phat
tir doi séng, san xuat, moi truong, stc khoé, nang luong, dit lidu, tu dong hoa, vat
lidu, ndng nghiép cong nghé cao hodc nhiing van dé khoa hoc, cong nghé dang

dugc x4 hoi quan tam. Py ciing 1a thoi diém phu hop dé dat hoc sinh vao bdi
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canh nghé nghiép, chang han nhom ki su thiét ké, nha nghién ctru, chuyén vién
phan tich dit li¢u, ki thuat vién kiém dinh, nhém phat trién san phém hoac nhém
tu van giai phép.

O Hoat dong 2, hoc sinh tim hiéu kién thtrc nén lién quan qua sach gido
khoa, tai liéu hoc tap, thi nghiém, mo phong, hoc liéu sd, dir liéu mau hodc tim
kiém thong tin c6 hudng dan. O cip Trung hoc phd thong, gido vién co thé yéu
cau hoc sinh khai thac thong tin & murc sau hon, biét chon loc nguén, ghi lai nguén
tham khdo chinh, so sanh cac thong tin thu dugc va stir dung kién thtrc nén dé dé
Xuat phuong an. Néu c6 st dung Internet hodc cong cu Al, hoc sinh can dugc
huéng dan kiém ching thong tin, khong sao chép may moc va khong nhap dit liéu
c4 nhan hodc dit liéu nhay cam vao cac hé thong md.

O Hoat dong 3, hoc sinh so sanh cac phuong an theo ti€u chi da xac dinh,
lga chon phuong an phu hgp va lap ban thiét ké, quy trinh, thuat toan, ké hoach
thtr nghi¢m hoac ké hoach thu thap dir li¢u. Gido vién cod thé yeu cau hoc sinh giai
thich quyét dinh lya chon phuong 4n dudi goc nhin cia vai trd nghé dugc giao, vi
du: vi sao phuong an nay an toan hon, tiét kiém hon, c6 can ct khoa hoc hon, phu
hop hon véi dir liu, diéu kién thyc hién hoic nhu ciu nguoi st dung.

Trong ba hoat dong dau, gido vién can tranh lam thay hoc sinh hodc cung
cip ngay phuong an tdi wu. Thay vao d6, gido vién nén st dung cau héi goi mo,
phiéu hoc tap, tiéu chi san pham va phan hdi ngan dé gitip hoc sinh tirng budc xéac
dinh vén dé, huy dong kién thtrc nén va lua chon giai phap ¢6 cin ct.

b. T6 chirc Hoat ddng 4: Ché tao/thwe hién, thir nghiém va cai tién

Hoat dong ché tao, thuc hién, thir nghiém va cai tién 1a khau quan trong
trong bai hoc STEM. O cip Trung hoc phd thong, hoat dong nay co6 thé bao gdm
ché tao mé hinh, 1ap rap thiét bi, 1ap trinh, mo phong, tién hanh thi nghiém, khao
sat, thu thap dir liéu, phan tich két qua hodc thir nghiém giai phap trong bdi canh
phu hop.

Trude khi hoc sinh thyc hién, gido vién can yéu cau mdi nhom cé ban thiét
ké, quy trinh hozc ké hoach thir nghiém rd rang. Diéu nay gitp han ché tinh trang
hoc sinh 1am theo cam tinh, bo qua budc 1ap luan hodc khong cé can cir dé danh
gid san phém. Véi cac nhiém vu ¢6 str dung thiét bi dién, cam bién, hoa chit,
nguén nhiét, dung cu cat, mach diéu khién, phﬁn mém, dit liéu ca nhan hodc hoat
dong ngoai 16p hoc, gido vién can huéng din quy tic an toan, quy trinh thao tac,

cach xur 1i sy ¢0 va yéu cau bao mat dir li¢u khi can.
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Trong qua trinh thyc hi¢n, hoc sinh can duoc phan cong nhiém vu cu thé
nhu thiét ké, chuan bi vat liéu, 1ap rap, 1ap trinh, do dac, ghi chép dir liéu, kiém
tra an toan, xtr i s0 liéu, trinh bay hodc quan i tién d6 nhom. Gido vién quan sat,
hd tro khi can, nhung nén uu tién dat cau hoi dé hoc sinh tu phat hién 16i, phan
tich nguyén nhan va dé xuét cach diéu chinh.

Viéc san pham hodc giai phap chua thanh cong ngay & lan thir dau tién 1a
diéu binh thuong trong qua trinh thiét ké ki thuat va nghién ctru khoa hoc. Giao
vién can gitp hoc sinh hiéu réng thtr nghiém, phat hién 161, diéu chinh va tht lai
1a mot phan quan trong ciia hoc tip STEM. Céac nhém can ghi lai dit lidu tha
nghiém, két qua quan sat, han ché ctia san pham, diéu chinh da thyc hién va huéng
cai tién tiép theo. Nhitng minh chimg nay c6 thé duoc sir dung trong danh gia qua
trinh va c6 thé duoc luu gift trong hd so hoc tip hodc tap hop minh chimg phu
hop néu co.

O hoat dong nay, dinh huéng nghé nghiép duoc thé hién kha rd. Hoc sinh
c6 thé thuc hién mét sd thao tac gﬁn vo1 hoat dong cua ki su, nha nghién ctru, ki
thuat vién, 1ap trinh vién, chuyén vién phan tich dit liéu hodc nguoi thiét ké san
pham nhu lap rap, do dac, 1ap trinh, kiém tra chét luong, phan tich dit liéu, xir li
su ¢, danh gia hiéu qua va dé xuat cai tién.

c. To chirc Hoat dong 5: Trinh bay, danh gia va phén chiéu dinh hwéng nghé
nghiép

O Hoat dong 5, hoc sinh trinh bay san pham hodc giai phap, giai thich co
s& khoa hoc, ki thuat, cong ngh¢ hodc toan hoc da st dung; néu két qua thur
nghiém, dir li¢u thu duoc, nhitng diéu chinh da thuc hién va bai hoc rut ra. Hinh
thire trinh bay c6 thé 1a bao cdo nhom trude 16p, trung by san pham, trinh bay
theo gian hoc tap, bao vé san pham trudc nhom phan bién hodc trinh bay voéi su
tham gia ctia chuyén gia, cuu hoc sinh, sinh vién hodc nguoi 1am nghé khi ¢6 diéu
kién.

O cap Trung hoc pho thong, hoat dong trinh bay nén c6 yéu t6 phan bién &
murc phu hgp. Hoc sinh can duoc chuin bi dé tra 1o cau hoi vé co s& lua chon
phuong an, d6 tin cdy cua dit li€u, tinh kha thi, han ché cua san phém, phuong an
cai tién va kha nang ung dung. Gido vién co6 thé huéng dan hoc sinh phan bién
theo tinh than xdy dung, tip trung vao minh chimg va tiéu chi san pham, tranh

nhan xét cam tinh hoac so sanh gay ap luc khong can thiét.
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Khi danh gia, gido vién c6 thé két hop danh gia cua gido vién, tu danh gia
cia nhom, danh gid déng dang va y kién gop ¥ cia chuyén gia néu c6. Noi dung
danh gia can cha y ca san pham cudi cing, qua trinh thuc hién, kha ning van dung
kién thtrc, chat luong dir li€u, mirc d6 hop tac, kha nang trinh bay, phan bién va
phan phan chiéu dinh huéng nghé nghiép.

Sau phan trinh bay, hoc sinh cin c6 hoat dong phan chiéu ngin vé dinh
huéng nghé nghiép. Mot s6 ciu hoi ¢ thé st dung 13: Bai hoc nay lién quan dén
nhom nganh, nghé nao? Nhimng kién thirc, ki ning, pham chat nao can thiét cho
linh vuc d6? Trong qua trinh thuc hién, em hiing thu nhét vé6i khau nao? Em théy
diém manh nao cta ban than dugc thé hién? Em can rén luyén thém diéu gi? Bai
hoc nay goi ¥ gi cho viéc lya chon mén hoc, chuyén dé hoc tap, t6 hop xét tuyén
hodc nganh hoc sau pho thong?

Két qua trinh bay, danh gia va phan chiéu nén duoc luu gitr duéi dang phu
hop nhu ban thiét ké, bao céo, dir liéu thr nghiém, anh/video san pham, phiéu tu
danh gia, phiéu phan chiéu hoic nhan xét ciia gido vién. Nhitng minh chimg tiéu
biéu c6 thé dugc dua vao hd so nang luc STEM ca nhén, phuc vu qua trinh hoc
tap, tu dinh hudng va tu van lya chon nganh hoc, nghé nghiép.

6.3.2. Piéu kién thue hién va bdo dam an toan tai l6p hoc

Pé t6 chuc bai hoc STEM gan voi dinh huéng nghé nghiép & cap Trung
hoc phd thong, gido vién can chuan bi mot sd diéu kién co ban vé khéng gian,
thiét bi, vat liéu, hoc liéu, dit liéu, thoi luong, t6 chirc nhom va an toan. Céac diéu
kién nay can dugc xac dinh trong ké hoach bai day, dong thoi phu hop véi ké
hoach gido duc cua t6 chuyén mon va ké hoach gido duc cta nha trudng.

Piéu kién 1. Khong gian hoc tip cin phu hop véi hoat dong thue hanh,
nghién ciru va trinh bay sian pham. Gido vién co thé st dung 16p hoc théng
thuong dugc sap xép theo nhom, phong hoc bé mén, phong thi nghiém, phong
thuc hanh Cong nghé, phong Tin hoc, thu vién, phong da ndng, san truong hoac
khong gian phut hop khac. Vi cac bai hoc ¢6 hoat dong thi nghiém, ché tao, lap
trinh, thir nghiém hodc trinh bay san phém, nén bé tri rd khu vue lam viéc nhom,
khu vuc vat li¢u dung chung, khu vuc thtr nghiém, khu vuc trung bay va khu vuc
bado dam an toan.

Piéu kién 2. Thiét b, vat liéu va hoc liéu cin bam sat muc tiéu bai hoc.
Gi4o vién nén lya chon thiét bi, vat liéu, hoc liéu va phﬁn mém phu hop vo1 yéu

cau can dat, nhiém vu hoc tap va diéu kién thyc t€ cua nha truong. Co thé su dung
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thiét bi thi nghiém bd mon, vat lidu d& kiém, thiét bi s, cam bién, mach diéu
khién, may tinh, phr:in mém md phdng, bang tinh, cong cu 1ap trinh hoac dir li¢u
mau. Khong nén lwa chon thiét bi quéa phirc tap hodc dat tién néu khong phuc vu
truc tiép cho muc tiéu bai hoc.

Piéu kién 3. Thoi lwong va to chirc nhém cin tao co hdi cho hoc sinh
thir nghiém va cai tién. Bai hoc STEM thuong can nhiéu thoi gian hon bai hoc
thong thuong, dic biét & cac khau thiét ké, thuc hién, thir nghiém, xur 1i dit liéu va
trinh bay san phém. Gi4o vién can du kién thoi luong cho tung hoat dong, dat mbc
thoi gian 10 rang va phan cong nhiém vu trong nhom. Véi nhitng nhiém vu phurc
tap, gido vién co thé to chtrc qua nhiéu tiét, két hop hoat dong trén 16p voi nhiém
vu chuan bi ¢ nha hodc trén mdi truong sb.

Piéu kién 4. Hoc liéu s6, md phong, dir liéu va cong cu Al can dwoc siv
dung c6 huwéng din. O cip Trung hoc phd thong, hoc sinh c6 thé st dung hoc
lidu so, phﬁn mém md phong, dit liéu mo, bang tinh, cong cu 1ap trinh hodc Al dé
hd tro tim hiéu kién thurc, thiét ké, phan tich dit liéu, trinh bay hodc cai tién san
pham. Tuy nhién, gido vién can hudng dan hoc sinh kiém chung thong tin, trich
dan nguén khi can, khai bao viéc sir dung Al néu co, bao vé dit liu ca nhan va
khong dung cong cu sd dé 1am thay toan bd nhiém vu hoc tap.

Piéu kién 5. An toan cin dwoe huwéng din truée, theo déi trong qua
trinh thuce hién va ra soat sau hoat dong. Bao dam an toan 13 yéu cau bat budc,
nhat 1 khi hoc sinh sir dung hoa chét, dung cu cat, nguén nhiét, thiét bi dién, mach
dién, cam bién, vat liéu co khi, thiét bi sb dat tién hodc to chirc hoat dong ngoai
nha trudng. Trude khi hoc sinh thyc hién, gido vién can hudng dan quy tic st
dung dung cu, quy trinh thao tac, cach xir 1i khi c6 su cd va nhitng hanh vi khong
dugc phép. Trong qua trinh hoat dong, gido vién cin quan sat, nhic nhé va can
thiép kip thoi khi ¢6 nguy co mat an toan.

Piéu kién 6. Yéu ciu an toan va trach nhiém nghé nghiép cin dwoc
10ng ghép véi dinh hwéng nghé nghiép. Giao vién co thé lién hé yéu cau an toan
vO1 vai tro nghé nghi¢p hoc sinh dang trai nghiém. Vi dy, khi dong vai ki su dién
hodc ki thuat vién diéu khién, hoc sinh can kiém tra mach truée khi cép nguén;
khi dong vai nha nghién ctru hodc chuyén vién phong thi nghiém, hoc sinh can
tuan tht quy dinh an toan thi nghiém, ghi chép trung thuc va xir 1i chét thai dung
quy dinh; khi déng vai chuyén vién phan tich dir li€u, hoc sinh can bao mat dix

liéu ca nhan va dién giai két qua co trach nhiém. Cach 1ong ghép nay gitp hoc

44



sinh hiéu réng an toan, trung thuc va trach nhiém la mot phﬁn quan trong cua nang
luc nghé nghiép.

Trong diéu kién con han ché, gi4o vién van cé thé t6 chuc bai hoc STEM
gan v6i dinh hudng nghé nghiép & mic co ban théng qua tinh huéng mé phong,
hoc liéu sd, dit liéu mau, video nghé nghiép, ban thiét ké, san phém giéy, mo hinh
don gian, tiéu chi danh gia va cau hoi phan chiéu. Diéu quan trong 13 hoc sinh
dugc tham gia vao nhiém vu ¢6 y nghia, ¢6 co hdi van dung kién thirc STEM, tao
ra san pham hodc giai phap c6 thé danh gia dugc va nhin ra mdi lién hé gitra bai
hoc véi dinh huéng nganh hoc, nghé nghiép sau pho thong.

6.4. Minh hoa tom tit bai hoc STEM g{in v6&i dinh hwéng nghé nghiép

Céac minh hoa duéi ddy gitip gido vién hinh dung cach van dung tién trinh
xay dung va t6 chtrc bai hoc STEM gan véi dinh hudng nghé nghiép & cip Trung
hoc pho thong. Mi minh hoa chi trinh bay ¢ muc tom tit, tip trung vao: mén hoc
hoac chuyén dé hoc tap chu dao; hinh thuc td chire; yéu cau can dat c6 thé khai
thac; vin dé thuc tién; nhiém vu STEM va san phém hoc tap; goiy t6 chirc hoat
d6ng hoc; dinh huéng nganh hoc, nghé nghiép; va cau héi phan chiéu dinh huéng
nghé nghiép.

Cac minh hoa dugc lya chon nham thé hién sy da dang cua gido duc STEM
& cap Trung hoc pho thong, phi hop véi cac hinh thirc to chirc da trinh bay ¢
Chuong 4. Trong d6, c6 minh hoa bai hoc STEM co ban trong mon hoc, minh hoa
bai hoc STEM c6 san pham ki thuat, minh hoa bai hoc STEM gan véi thuc nghiém
khoa hoc va minh hoa bai hoc STEM trong mo6n Tin hoc ¢6 san phém s, str dung
dir liéu va cong cu truy van.

Truéc khi lya chon hodc diéu chinh minh hoa, gido vién can doi chiéu véi
yéu cau can dat cia Chuong trinh gido duc phd thong 2018 & mon hoc hodc
chuyén dé hoc tap tuwong tng. Viéc d6i chiéu nay giup bao dam bai hoc STEM
khong xuat phat don thuan tir ¥ tuong san pham, ma bam sat chuwong trinh, phu
hop voi diéu kién to chuc, co can cir dé kiém tra, danh gia va cé mbi lién hé 1

rang v6i dinh hudng nganh hoc, nghé nghiép cua hoc sinh.
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Bang 6.2. Khdi qudt cdc minh hoa bai hoc STEM gdn véi dinh hudng

nghé nghiép cdp Trung hoc phé thong

A A Ay 4 Ml'l,c d(:) . r . r
. Mon/chuyén | Hinh thuc| Dinh hwdong khai thac
Minh hoa AL P trién )
dé chu dao | to chure . ., | minh hoa
khai goiy
Minh hoa 1. , o
] , Minh hoa cach t6 chuc
Xac dinh . A
N bai hoc STEM khong
chiéu .. e ae A v g
) Bai hoc doi hoi thiét bi phuc
cao/khoang ) i A o
) A Toan 10 STEM trong | Co ban tap, tap trung vao van
cach khong do A )
s moén hoc dung toan hoc, do dac,
truc ti€p bang ) . .
o tinh todn va giai quyeét
h¢ thire lugng £ 4 X
. van dé thuc tién.
trong tam giac
Bai hoc ) , .
Co ban | Minh hoa quy trinh
STEM trong | _, , T .
_ A “|dén mo | thiet ké ki thuat, gia
Minh hoa 2. mon hoc, co | | A ) ; N
P ) N rong theo | cong, thir nghiém, cai
Thietké vagia | Cong nghé |thé mé rong | .~ . | . . . L
) . X . .| diéu kién | ti€n san pham va dinh
cong gia treo | 11 — Cong |thanh du an| ) . .
N A . ) _ | thiét hudng nghé trong linh
ddé phuc wvu |nghécokhi |nhd hodc | . . o
g . bi/phong | vuc co khi, thiét ké ki
doi song hoat  dong o O
N .| hoc thuat, san xuat cong
tral nghiém .
STEM nghiép.
STEM
Minh hoa bai hoc
, . STEM gan véi thuc
Minh hoa 3. Bai hoc i
,; . ) | nghiém khoa hoc, do
Thiét ké | Hod hoc 12 — | STEM trong | Co  ban o P
N i o N " . | dac, phan tich so liéu,
nguéon  dién | Pin dién va|moén hoc, c6|dén mo| .
’ . A o N gidi thich hién tuong va
hoa hoc don | di¢n phan thé lién h¢ | rong

gian

Vat li

lién hé véi cac linh vuc
ho4a hoc, nang lugng,

vat liéu.
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Minh hoa bai hoc
.| STEM c¢ san pham so,
Co ban ) _ A
, . _ | trong do6 hoc sinh phan
Tin hoc 11 — dén mé | oy x
: . .. . tich yéu cau thuc tien,
_ Dinh hudng | Bai hoc | rong theo | ., ~ g
Minh hoa 4.| ] .. | thiét ké so do lién két
Tin hoc tng | STEM trong | diéu kién

Du 4n phan

dir li€u, viét truy van

) _ .. |dung;  bai| mdn Tinhoc, | phong S o
tich dor liéu . o ) . | SQL, kiém thur két qua,
] ) thuc  hanh | c6 st dung | may va L
stuc khoé hoc| o o tao bao cdo va lién h¢
. cap nhat va|dd ligu va|cong cu| . = )
duong JO . . voi cac linh vuc quan
truy xuat dir | cong cusd | thyc hanh | | o .
L .| tr1 co s& dit lidu, phan
liéu céac bang co s& dir| | o o

L tich dir li€u, phat trién
iéu

phan mém, hé théng
thong tin.

Minh hoa 1. Xac dinh chiéu cao/khoing cach khéng do trwc tiép bang

hé thirc lwgng trong tam giac

Lép/mon hoc chia dao: Toéan 10.

Hinh thic t6 chirc theo Chuong 4: Bai hoc STEM trong mén hoc.

Mirc do goi y: Co ban.

Yéu ciu cin dat cé thé khai thac: Van dung duoc hé thic luong trong
tam giac, dinh 1i sin, dinh li cosin hodac cong thirc tinh dién tich tam giac dé giai
quyét mot s bai toan thyce tidn ¢6 lién quan dén do dac, tinh khoang céch, chiéu

cao hodc do dai khong thé do truc tiép.

Noi dung Minh hoa
Trong thuc té, c6 nhiéu truong hop khong thé do truc tiép chiéu
cao cia mot cay, cot cO, toa nha hodc khoang cach gitra hai vi tri bi
Van dé ngan cach bdi vat can. Hoc sinh dugc dat vao vai nhom khao sat

thue tién vién hoac nhoém ki thuét vién do dac, c6 nhiém vu d€ xuat phuong
an xac dinh chiéu cao hodc khoang cach gian tiép bang kién thirc

toan hoc va dung cu do don gian.

Nhiém vu | Hoc sinh x4c dinh ddi tuong can do; Iya chon phuong an do phu

va san hop; str dung thuée day, giac ké don gian, dién thoai thong minh
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pham hoc
tap

hodc dung cu do goc néu cé; thu thap s6 liéu; v& so d0 mé ta tinh
huéng; van dung hé thuc luong trong tam giac dé tinh toan; kiém
tra, so sanh va nhan xét do hop i cua két qua. San pham hoc tap
gé)m so dd do dac, bang s6 liéu, bai tinh, bao cdo ngén va phﬁn trinh

bay phuong an.

Goiy to
chirc hoat

dong hoc

Gi4o vién néu tinh huéng do chiéu cao hodc khoang cach khong do
truc tiép trong khuon vién truong hoc. Hoc sinh thao luan dé xac
dinh dit liéu can thu thap, lua chon vi tri do va thiét ké phuong an.
Céc nhom tién hanh do dac, ghi s6 liéu, tinh toan va trinh bay két
qua. Gido vién huéng dan hoc sinh thao luan vé sai s6 do, cach
kiém tra két qua, nhitng yéu t6 anh huéng dén do chinh xac va kha

nang ung dung cuia phuong phap.

Pinh
hwong
nganh hoc,

Bai hoc gan voi nhom nganh trac dia, xay dung, kién trac, ban do,
ki thuat cong trinh, quy hoach dé thi va mot s6 linh vuc ki thuat
can s dung do dac, m6 hinh hoa hinh hoc. Hoc sinh trai nghiém

mot s6 thao tic gin voi hoat dong nghé nghiép nhu xac dinh yéu

nghé X . N
gh-* cau do, lya chon phuong an, thu thap so li¢u, vé so do, tinh toan,
nghie 2 SN \ ) , -
SHIEP kiém tra sai sO va trinh bay két qua cho ngudi st dung.
1. Bai hoc nay lién quan dén nhitng nhém nganh, nghé nao?
2. Khi x4c dinh chiéu cao hodc khoang cach khéng do truc tiép,
. . nhém em d3 st dung kién thirc toan hoc nao?
Cau  hoi o " . . AL, <
i .z | 3. Nguoi lam viée trong linh vuc do dac, xay dung, kién truc hodc
phan chiéu o . N . L. .
dinh ki thuat cong trinh can nhirng ki nang nao?
ln 4 A \ M /‘: ~
h. 4. Nhom em gap khoé khan gi khi thu thap s6 li¢u va kiém tra do
won .
" . hop i ctia két qua?
nghe c A ‘A 1iA A A1 A
ghm 5. Em c6 himg tht v6i cac cong viée lién quan dén do dac, thiét ke,
nghicp

xay dung hodc ban d6 khong? Vi sao?
6. Bai hoc ndy goi ¥ gi cho viéc lwa chon mén hoc, t6 hop xét tuyén
hozc nganh hoc sau pho théng?

Minh hoa 2. Thiét ké va gia cong gia treo dd phuc vu doi song

Lép/mon hoc chi dao: Cong nghé 11 — Dinh huéong Cong nghi¢p, mach

ndi dung Cong ngh¢ co khi.
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Hinh thirc t6 chic theo Chuong 4: Bai hoc STEM trong mén hoc, ¢o6 thé

mo rong thanh du 4n nho hodc hoat dong trai nghiém STEM néu nha truong co

phong thuc hanh Cong nghé, phong STEM hoic khong gian ché tao phi hop.

Mikc d6 goi y: Co ban dén moé rong theo diéu kién thiét bi gia cong ctia nha

truong.

Yéu céu can dat c6 thé khai thac: Toém tit duoc nhitng ndi dung co ban

ctia mot s6 phuong phap gia cong co khi; 1ap dugc quy trinh cong nghé gia cong

mot chi tiét don gian; gia cong duoc mot chi tiét co khi don gian bang phuong

phap pht hop; nhan thirc duge tam quan trong cta an toan lao dong va bao vé méi

trudng trong san xuat co khi.

Noi dung

Minh hoa

Van dé
thue tién

Trong doi sdng hang ngay, nhiéu khong gian nhu goc hoc tép,
phong ¢, phong thuc hanh, thu vién, nha van hoa hodc khu sinh
hoat chung can c6 gia treo d6 gon, chac chan, an toan va phu hop
v6i nhu cau st dung. Hoc sinh duoc dat vao vai nhom ki thuat vién
co khi hodc nhom thiét ké san pham dan dung, c6 nhiém vu thiét

ke va gia cong mdt giad treo do phuc vu doi song.

Nhiém vu
va san
pham hoc

tap

Hoc sinh phan tich nhu cau str dung, xac dinh yéu cau thiét ké; lua
chon vt liéu; 1ap ban v& ki thuat don gian; xac dinh vi tri 16 khoan,
khoang cach moc treo; xay dung quy trinh cong ngh¢ gia cong;
thuc hién cac thao tac do, léy dAu, khoan 19, lrflp moc, hoan thién
san phém; thur nghi¢m do chic chén, tinh an toan, tinh tién dung va
tinh thAm mi ctia san pham. San pham hoc tdp gom ban vé thiét ké,
quy trinh gia cong, san pham gia treo do, bang kiém tra/danh gia

san pham va bai thuyét minh ngan.

Goi y to
chirc hoat
dong hoc

Gi4o vién néu tinh hudng vé nhu cau thiét ké mot gia treo dd phuc
vu doi sdng trong truong hoc hodc gia dinh. Hoc sinh thao luan dé
xéc dinh yéu cau san pham nhu kich thudc phu hop, treo duge mot
s6 d0 dung nhat dinh, chic chan, an toan, tiét kiém vat liéu, co tinh
tham mi va dé gia cong. Cac nhom nghién ctru kién thirc nén vé vat
li¢u, dung cu, phuong phdp gia cong co ban va an toan lao dong;

dé xut phuong an thiét ké; lap quy trinh gia cong; thyuc hién thao
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tac gia cong duodi sy hudng dan cua gido vién; thir nghiém san pham

va diéu chinh khi can.

Dinh
huwdéng

nganh hoc,

Bai hoc gan v6i nhom nganh co khi ché tao, thiét ké ki thuat, cong
nghé ché tao may, thiét ké san phém, ki thuat vat liéu, san xuét cong
nghiép va bao tri thiét bi. Hoc sinh trai nghi¢m mat s6 thao tac gén
v6i hoat dong nghé nghiép nhu phan tich nhu cdu nguoi sir dung,

doc va lap ban v¢, lya chon vat li¢u, 1ap quy trinh gia cong, st dung

nghé dung cu an toan, kiém tra chat lugng san pham, phat hién 15i va dé
nghiép Xut cai tién. Mon hoc/td hop lién quan c6 thé gdm Toan, Vat Ii,
Cong nghé va Tin hoc néu co st dung phén mém v& hodc mo
phong.
1. Bai hoc nay lién quan dén nhitng nhém nganh, nghé nao?
2. Khi thiét ké va gia cong gid treo d6, nhém em d sir dung nhiing
kién thirc, ki nang ndo ctia mén Cong nghé?
Cau héi | 3. Nguoi lam viéc trong linh vuc co khi ché tao, thiét ké san phém
phén chiéu hodc san xuit cong nghiép can nhitng pham chét va ki ning
dinh nao?
hwong 4. Em himg tht nhat véi khau thiét ké ban vé&, lap quy trinh, thao
nghé tac gia cong, thir nghiém hay cai tién san pham? Vi sao?
nghiép 5. Néu c6 thém thiét bi hodc vat liéu tot hon, nhém em mudn cai

tién san pham theo hudng nio?
6. Bai hoc nay goi ¥ gi cho viéc Iya chon mén hoc, chuyén dé hoc

tap, t hop xét tuyén hodc nganh hoc sau phd thong?

Goi y phan ting mirc d thue hién theo diéu kién thiét bi: Cha dé nay

c6 thé dugce to chire linh hoat theo diéu kién phong thyc hanh Cong nghé, phong

STEM hoic khong gian ché tao ciia nha truong.

- O murc co ban, hoc sinh c6 thé str dung vat liéu dé gia cong nhu go mong,

mica, nhya, nhdm mong hodc vat liéu tai ché; thiét bi tdi thicu la thudc, but lay

dau, khoan tay hodc may khoan cam tay, tua vit, gidy nham, keo hoic vit lip ghép.

O muc nay, trong tdm 1a hoc sinh biét thiét ké, léy du, khoan 10, lép moc, hoan

thién va thir nghiém dd chac chan ctia san pham.

- O mirc mé rong, néu nha trudng c6 thém cua, kim, € to, gitia, dung cu cat,

dung cu udn, may khoan ban, may cat, may mai hodc thiét bi bao ho phu hop, giao
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vién co thé nang yéu cu vé d6 chinh xac kich thudc, chit luong bé mat, két cau
chiu luc, tinh thim mi va quy trinh kiém tra chét luong san pham. Khi ¢ phan
mém v& ki thuat, phﬁn mém thiét ké 2D/3D, may in 3D, may cit laser mini hodc
diéu kién két ndi vai co s& gido duc nghé nghiép, co s& san xuét, chi dé c6 thé
phat trién thanh duy an thiét ké san pham nho, trong d6 hoc sinh tdi wu kiéu dang,
vat liéu, quy trinh gia cong, chi phi va kha nang sir dung thuc té.

Viéc mé rong san pham khong 1am thay doi ban chat bai hoc néu gido vién
van bam yéu cau can dat vé gia cong co khi va quy trinh céng nghé gia cong mot
chi tiét don gian. Gia treo dd 1a phuwong 4n minh hoa chinh; trong diéu kién phu
hop, gido vién cé thé diéu chinh thanh cac san pham tuong tu nhu moc treo chia
khoa, gia treo khau trang, bang treo dung cu nho, gia d& dién thoai, gia dé sach
mini, gia treo vat dung hoc tap hoac chi tiét lép ghép don gian.

Minh hoa 3. Thiét ké nguon di¢n ho4 hoc don gian

L6&p/mon hoc chi dao: Hoéd hoc 12 — Pin di¢n va dién phan.

Hinh thic t6 chirc theo Chuong 4: Bai hoc STEM trong mén hoc, ¢o6 thé
lién hé véi Vat i.

Mire d9 goi y: Co ban dén mo rong.

Yéu cu can dat cé thé khai thac: Van dung kién thirc vé phan tng oxi
hoa — khur, pin dién, dién cuc, dung dich dién li dé giai thich nguyén li tao ra dong
dién trong pin dién hod; thuc hién thi nghiém, do dac, ghi chép va nhan xét két

qua ¢ muc phu hop.

Noi dung Minh hoa

Nhu cau luu trit va chuyén hod ning luong 13 mot van dé quan trong
trong doi séng hién dai. Pin dién hoa 1a mot vi du gﬁn giii cho théy
Van dé nang luong hoa hoc cé thé chuyén hoa thanh dién nang. Hoc sinh
thye tién dugc dat vao vai nhom nghién ctru vat li¢u hodc nhom ki thuat vién
thur nghiém nguén dién, c6 nhiém vu thiét ké mot ngué)n dién hoa

hoc don gian, do hi¢u dién thé va dé xuat cach cai tién.

Nhiém vu | Hoc sinh tim hiéu nguyén 1i hoat dong ctia pin dién hoa; lya chon
va sén cap dién cuc va dung dich dién li phu hop; thiét ké so dd pin; tién
phixlm hoc | hanh lép rap pin dién hod don gian; do hi¢u dién thé; so sanh mot

A

tap s6 phuong 4n; giai thich két qua dua trén kién thirc hod hoc va dé
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xuat cai tién. San pham hoc tap gém so do6 pin, bang két qua do,
anh/video thi nghiém, thuyét minh nguyén li hoat dong, nhan xét

v€ an toan va hudng tng dung.

Goi y to
chirc hoat

dong hoc

Gi4o vién néu tinh hudng vé nhu ciu tao ngudn dién don gian tir
cac vat liéu va dung dich quen thudc. Hoc sinh xac dinh yéu cau thi
nghiém, lya chon vat liéu, du kién cach do va céc yéu td can kiém
soat. Cac nhom thyc hién thi nghi€ém, ghi két quéa do, so sanh hié¢u
dién thé giira cac phuong an va thao luan nguyén nhan khac biét.
Gio vién huéng dan hoc sinh chil ¥ an toan khi sir dung dung dich,

dién cuc, day ndi, thiét bj do va xir 1i chat thai sau thi nghiém.

Dinh
hwong

nganh hoc,

Bai hoc gén v&1 nhom nganh hod hoc, ki thuat hoa hoc, ki thuat
nang lugng, cong nghé vat liéu, cong nghé pin va luu trir nang
luong. Hoc sinh trai nghiém mot sb thao tac gﬁn v6i hoat dong nghé

nghi¢p nhu lya chon vat liéu dién cuc, bd tri thi nghiém, st dung

ziﬁfép thiét b do, ghi chép ditligu, phan tich két qua, gidi thich hién twong
) bang co s¢ hod hoc va dé xuat hudng to1 uu hoa.
1. Bai hoc nay lién quan dén nhitng nhém nganh, nghé nao?
2. Khi thiét ké nguén dién hod hoc, nhom em da van dung kién
thirc hoa hoc nao?
Cau  hoi

phén chiéu
dinh
hwong
nghé
nghiép

3. Nguoi lam viéc trong linh vuc hoa hoc, vat liéu, nang lugng
hodc cong nghé pin can nhitng ki nang nao?

4. Dit liéu do hiéu dién thé gitip nhom em so sanh va cai tién
phuong 4n nhu thé nao?

5. Khi lam thi nghiém hoa hoc, can chu ¥ nhitng yéu cau gi vé
an toan va trach nhiém?

6. Bai hoc nay goi ¥ gi cho viéc lyra chon mén hoc, t6 hop xét

tuyén hodc nganh hoc sau pho thong?

Minh hoa 4. Trg¢ li dir li€u thw vién thong minh

Lép/mon hoc chi dao: Tin hoc 11 — Dinh hudéng Tin hoc trng dung.

Bai hoc/chu dé: Thyc hanh cap nhat va truy xuét dit liéu céc bang.

Hinh thirc t6 chirc theo Chuwong 4: Bai hoc STEM trong mon Tin hoc, c6

st dung dir li¢u va cong cu so.
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Mire dd goi y: Co ban dén mé rong theo diéu kién phong may, tép dit liéu

mau va cong cu thuc hanh co s¢ dit lidu ctia nha truong.

Yéu ciu can dat c6 thé khai thac: Tao dugc hé thdng truy van va bao cao

gitip lién két dit liéu tir nhiéu bang dé trich xuat thong tin chinh x4c, phuc vu céng

tac quan ly thu vién.

thue tién

Noi dung Minh hoa
Thu vién truong hoc dang quan 1i dir liéu bang nhiéu bang riéng,
chéng han bang ban doc, bang sach va bang muon tra. Khi can biét
hoc sinh nao dang muon mot cudn sach cy thé, nhan vién thu vién
Vian dé phai do thii cong nhiéu bang dit liéu, mat thoi gian va dé sai sot.

Hoc sinh dugc dat vao vai nhom tro li dir liéu thu vién hoac nhom
chuyén vién quén tri co s& dit liéu, c6 nhiém vu thiét ké va tao mot
truy van gitp lién két cac bang dir liéu dé trich xuét bao cdo nhanh,
chinh xac va dé doc.

Nhiém vu
va san
pham hoc

A

tap

Hoc sinh phan tich yéu cau quan 1i thu vién; xac dinh cac bang dir
liéu can str dung; xac dinh kho4a chinh, khoa ngoai hoac truong lién
két; thiét ké so d6 lién két dit liéu; phac thao mau béao céo dau ra;
viét cau lénh truy van SQL c6 st dung lién két bang; chay th, kiém
tra 161, d6i chiéu két qua véi dit liéu gde va hoan thién bao cdo. San
pham hoc tap gom so d6 lién két dit liéu, cau 1énh SQL, anh chup
man hinh ciu 1énh chay thanh céng, bang két qua truy van, bao cao

dau ra, ghi chép kiém thar va phan trinh bay san pham.

Goi y to
chirc hoat

dong hoc

Gi4o vién néu tinh hudng thu vién can truy xuat nhanh thong tin tir
nhiéu bang dit liéu. Hoc sinh théo luan dé x4c dinh van dé, bang dir
liéu can dung, truong lién két va yéu cau cia bao cdo. Cac nhom
huy dong kién thtrc vé bang dir liéu, khoa chinh, khoa ngoai, truy
van va lién két bang; thiét ké so d6 lién két dir liéu va mau bao cdo
trén giéy hoac tép s6. Sau khi duoc g6p ¥, hoc sinh thuc hanh viét
cau lénh SQL trén cong cu phu hgp nhu SQLiteOnline, Microsoft
Access, MySQL, HeidiSQL, LibreOffice Base hoac moi truong
thyc hanh twong duong. Cac nhom chay thir, phat hién 15i, stra 161,

kiém tra két qua va trinh bay san pham. Giao vién hudng dan hoc
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sinh chu y tinh chinh xéc, toan ven dir 1iéu, bdo mat thong tin va

trach nhiém khi lam viéc voi dir liéu..

Dinh
huwdéng
nganh hoc,
nghé
nghiép

Bai hoc gan v6i nhom nganh cong nghé thong tin, hé théng thong
tin, khoa hoc dir li¢u, quan tri co s& dir li¢u, phat trién phén mém,
thu vién sb va chuyén dbi sé trong gido duc. Hoc sinh trai nghiém
mot s thao tac gan véi hoat dong nghé nghiép nhu phan tich yéu
cau nguoi dung, xac dinh cAu trac dir lidu, thiét ké so dd lién két
bang, viét truy van, kiém thir dit liéu, phat hién 151, tao béo céo va
giai thich két qua cho ngudi sir dung. Mon hoc/to hop lién quan c6
thé gém Tin hoc, Todn va cac moén hoc cé st dung dir li€u trong

hoc tap, nghién ctru hoac quan li.

hoi
phén chiéu
dinh
hwong

Cau

nghé
nghiép

1. Bai hoc nay lién quan dén nhitng nhém nganh, nghé nao trong
linh vuc tin hoc va dir liéu?

2. Khi xay dung truy van dit liéu thu vién, nhom em d3 sir dung
nhing kién thirc, ki nang nao ctia mén Tin hoc?

3. Nguoi lam viée trong linh vyc quan tri co s& dit 1i€u, phan tich
dir liéu, phat trién phan mém hoic hé thong thong tin can nhing
pham chat va ki nang nao?

4. Khi 1am viéc véi dir liéu, can chu y diéu gi vé tinh chinh xAc,
toan ven dir li€u, bdo mat va trach nhi€ém sir dung thong tin?
5. Em htng tht nhat véi khau phén tich yéu cau, thiét ké so do
dit liéu, viét truy van, kiém thir, stra 161 hay trinh bay bao cao? Vi
sao?

6. Bai hoc nay go1y gi cho viéc lva chon mon hoc, chuyén dé hoc

tap, t0 hop xét tuyén hodc nganh hoc sau pho thong?

Céac minh hoa trén chi 14 goi ¥ dé gido vién tham khao khi thiét ké bai hoc

STEM gan vé6i dinh hudng nghé nghiép & cap Trung hoc pho thong. Khi van dung,

gido vién can diéu chinh yéu cau can dat, thoi lugng, thiét bi, hoc li¢u, ti€u chi

danh gia, cu hoi phan chiéu va murc d6 tich hop cho phu hop voi diéu kién thyc

té ctia nha truong. V&i nhimg chu dé co thé phat trién sau hon, ké hoach bai day

minh hoa chi tiét, phiéu hoc tap, rubric danh gia va phiéu phan chiéu dinh huéng

nghé nghiép c6 thé duoc trinh bay ¢ phu luc dé gido vién tham khao va diéu chinh.

Trong tai liéu nay, ké hoach bai day minh hoa chi tiét cho chu dé “Thiét ké va gia
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cong gia treo d6 phuc vu doi sdng” mén Cong nghé 11 va chi dé “Tro 1i dit lidu

thu vién thong minh” mén Tin hoc 11 dugc trinh bay tai Phu luc 1.
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CHUONG 7. KIEM TRA, PANH GIA TRONG GIAO DUC STEM VA
GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC PHO
THONG

Noi dung chuong 7 nhan manh danh gia theo dinh huéng phat trién pham
chat, ning luc hoc sinh; két hop dénh gid qua trinh, danh gia san pham, tu danh
gia, danh gia dong dang, danh gia cla gido vién va phan chiéu dinh huéng nghé
nghiép. Viéc danh gia trong gido duc STEM duoc thuc hién trén co so yéu cau
can dat cia méon hoc, chuyén dé hoc tdp va muc ti€éu cuia hoat dong; trong gido
duc hudng nghiép STEM, viéc danh gia tap trung vao cac biéu hién cta ning luc
dinh huéng nghé nghiép da duoc xac dinh trong Chuong trinh gido duc phd thong
2018.

O cap Trung hoc pho thong, hoc sinh tham gia cac bai hoc, du 4n hoic
chuyén dé STEM véi mirc dd phirc tap cao hon so véi cap Trung hoc co sd. San
pham hoc tap c6 thé 1a mo hinh, thiét bi, ban thiét ké, quy trinh ki thuat, san pham
sb, bo dit lidu, bao céo thuc nghiém, giai phap cai tién hodc dé xuit ung dung
trong thyc tién. Vi vay, kiém tra, danh gia khong chi dimg ¢ viéc xac dinh san
pham c6 hoan thanh hay khong, ma can xem xét cach hoc sinh xac dinh van dé,
huy dong kién thic lién mon, thiét ké giai phap, thir nghiém, phan tich dir liéu,
cai tién san pham, hop tac, trinh bay, phan bién va lién hé voi dinh hudng hoc tap,
nghé nghiép sau pho thong.

Két qua danh gia trong gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM &
cap Trung hoc phd thong can duge sir dung nhu ngudn thong tin hd tro hoc sinh
nhan ra diém manh, himg tht, nhitng biéu hién nang luc dugc thé hién qua qua
trinh hoc tap va trai nghiém, nhiing ki ning can rén luyén thém va méi lién hé
gitta mon hoc, chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén, nganh hoc, nghé nghiép. Viéc
danh gia khong nham gan nhan hoc sinh phu hgp hay khong pht hop véi mot
nghé cy thé, ma nham cung cip minh chimg dé hoc sinh, gido vién va nha truong
c6 thém can ctr trong qué trinh tu van, hd tro lya chon hoc tap va dinh huéng nghé
nghiép. Cac két qua nay can dugc xem xét ciing voi nhimg ngudn thong tin phu
hop khac, khong str dung mot két qua danh gia don 1é dé dua ra quyét dinh hudng
nghiép cho hoc sinh.

Chuong nay gdm céc ndi dung chinh: quan diém va nguyén tic kiém tra,

danh gia; goi ¥ tiéu chi danh gia két qua hoc tap trong hoat dong STEM va céc

56



biéu hién cua ning luc dinh hudng nghé nghiép trong bdi canh STEM; mét sb
cong cu kiém tra, danh gia; cach su dung két qua danh gia dé phan hoi, hd tro hoc
tap va dinh hudng nghé nghiép; tmg dung cong nghé s va tri tué nhan tao trong
hd tro kiém tra, danh gia. Cac mau cong cu danh gia cu thé c6 thé duoc trinh bay
& phu luc dé gido vién lya chon, diéu chinh va st dung linh hoat theo diéu kién
thuc té cta nha truong.

7.1. Quan diém va nguyén tic kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gin
v&i hwong nghiép STEM

Kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gén voi huéng nghiép STEM &
cap Trung hoc phd théng can dugc thuc hién theo dinh hudéng phat trién phim
chat va ning luc hoc sinh. Panh gia khéng chi nham xac dinh mtc d6 hoan thanh
san pham cudi cting, ma con cha trong qua trinh hoc sinh xac dinh van dé, huy
dong kién thirc lién mon, dé xuat y tudng, thiét ké giai phap, thir nghiém, phan
tich dit liéu, cai tién, hop tac va trinh bay két qua. Pong thoi, danh gia can ghi
nhan mc d6 hoc sinh nhan ra méi lién hé gitrta nhiém vu STEM véi cac linh vuc
nganh, nghé c6 lién quan.

Trong bai hoc, du 4n hodc chuyén dé STEM & cap Trung hoc phd thong,
san phém ctia hoc sinh c6 thé 13 mo hinh, thiét bi, ban thiét ké, quy trinh ki thuat,
san phrflm 30, bang dir licu, bao céo thuc nghiém, bao céo khao sat, phﬁn mém don
gian hodc giai phap dé xuat. Vi viy, gido vién can két hop nhiéu hinh thirc danh
gia nhu danh gia thudng xuyén, danh gid qua quan sat, danh gid qua hd so hoc
tap, danh gia san pham, ty danh gia va danh gia dong dang. Viéc danh gia can
duogc tién hanh trong sudt qua trinh hoc tap, khong chi tap trung ¢ thoi diém két
thiic hoat dong.

Pbi véi gido duc hudng nghiép STEM, danh gia khong nham két luan hoc
sinh phit hop hay khong pht hop véi mot nghé cu thé. O cip Trung hoc pho thong,
ndi dung nay chu yéu giup hoc sinh nhan biét rd hon méi lién hé giita moén hoc,
chuyén dé hoc tap, nang luc ca nhan, himg thu nghé nghiép va cic nhom nganh,
nghé STEM. Két qua danh gia can duoc sir dung nhu nguén thong tin h trg phan
hoi, giap hoc sinh ty nhan ra diém manh, diém can rén luyén, mirc 46 hing thu
va nhirng go1 y cho viéc lya chon mon hoc, chuyén dé hoc tap, t6 hop xét tuyén,
nganh hoc hodc nghé nghiép sau phd thong.

Khi thyc hién kiém tra, danh gia trong gido duc STEM gan véi hudng
nghiép STEM, can dam bao cic quy dinh tai Thong tu s6 22/2021/TT-BGDDT
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vé kiém tra, danh gia hoc sinh THCS va hoc sinh THPT, ddng thoi phai luu ¥ cac

nguyén tac sau:

Bam sat yéu ciu can dat ciia chwong trinh mén hoc, chuyén dé hoc tip
va muc tiéu hoat dong gido duc STEM. Tiéu chi danh gia can xuat phat
tor yéu cau can dat, nhiém vu hoc tap va san phém du kién, tranh danh gia
nhirng ndi1 dung nam ngoai muc ti€u bai hoc hodc vuot qua diéu kién to
chtrc ciia nha truong.

Két hop danh gia qua trinh va danh gia san pham. Gido vién can quan
sat cach hoc sinh 1am viée, trao d6i, thir nghiém, xur li kho khan, phan tich
dir liéu va cai tién giai phap, dong thoi danh gia chat luong san pham, bao
céo hodc két qua cudi cung.

Chii trong minh chirg cu thé. Nhan xét va danh gia can dua trén san
pham, ban thiét ké, dit liéu thir nghiém, nhat ki nhom, phiéu hoc tap, ma
chuong trinh, biéu d6, bai trinh bay, cau tra 16i phan chiéu hoic biéu hién
quan sat dugc trong qua trinh hoc sinh tham gia hoat dong.

Khuyén khich ty danh gia va danh gia dong dang. Hoc sinh can dugc
huéng dan ty nhan xét mic d6 tham gia, két qua thuc hién nhiém vu, vai
tro ctia ban than trong nhom, mirc d6 déng gbp vao san pham chung va
nhirng diéu hoc duoc sau khi tham gia bai hoc, du an hoac chuyén dé
STEM.

Gan danh gia véi phan chiéu dinh huwéng nghé nghiép. Hoc sinh can
duoc huéng dan lién hé nhiém vu STEM véi nhom nganh, nghé lién quan;
nhan xét mirc do himg thu cta ban than; xac dinh kién thirc, ki nang, pham
chit can rén luyén; va suy nghi vé lya chon mon hoc, chuyén dé hoc tap, td
hop xét tuyén, nganh hoc hodc nghé nghiép sau pho thong.

Bao dam cong biang, cong khai va phu hop véi hoc sinh Trung hoc phé
thong. Ti€u chi danh gia can dugc gid1 thi¢u trude khi hoe sinh thuc hién
nhiém vu; cach dién dat tiéu chi can rd rang, co thé quan sat dugc, phu hop
vo1 muc do tu chu va dinh hudng phan hoa cua cép hoc.

Sir dung két qua danh gia dé hd tre hoc sinh tién bd. Két qua danh gia
can duoc dung dé phan hoi, diéu chinh hoat dong day hoc, ghi nhan su cd
grfmg ctia hoc sinh va hd tro cic em nhan ra hing thu, diém manh, diém can

rén luyén trong hoc tap ciing nhu trong dinh huéng nghé nghiép STEM.
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7.2. Tiéu chi danh gia nang lwc STEM va nang lwc huwdng nghiép STEM cua
hoc sinh Trung hoc pho thong

Trong gido duc STEM gin vdi hudng nghiép STEM & cip Trung hoc phd
thong, tiéu chi danh gia can phan anh ddng thoi hai nhom biéu hién: ning luc
STEM cua hoc sinh trong qué trinh giai quyét van dé thuc tién va ning luc hudng
nghiép STEM dugc hinh thanh thong qua bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM.
Vi¢c xac dinh ti€u chi danh gia giap giao vién dinh hudng hoat dong hoc, quan
sat qua trinh tham gia ctuia hoc sinh, nhan xét san phém va hd trg hoc sinh ty nhin
nhan sy tién b ctia ban than.

So voi cap Trung hoc co sd, danh gia & cip Trung hoc pho thong can cha
v hon dén tinh phan hod, muc do tu chu cta hoc sinh, kha nang van dung kién
thure chuyén sdu hon cia cdc mon hoc lya chon, chuyén dé hoc tap va mbi lién hé
v6i lya chon mon hoc, t6 hop xét tuyén, nganh hoc, nghé nghiép sau pho thong.
Vi vay, tiéu chi danh gia khong chi dirg ¢ muc hoc sinh nhan biét nghé hoac trai
nghiém mot vai trd nghé don gian, ma can hudng t6i viée hoc sinh biét lién hé trai
nghiém STEM véi ning luc c4 nhan, htimg thi nghé nghiép va ké hoach hoc tap
tiép theo..

7.2.1. Goi ¥ tiéu chi ddnh gid cdc biéu hién dwoc huy dong trong hoat djng
STEM

Trong hoat dong STEM, hoc sinh huy dong va phdi hop cac ning luc di
duoc quy dinh trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018, dic biét 1a ning lyuc
khoa hoc, tinh toan, cong nghé, tin hoc va ning luc giai quyét van dé va sang tao.
Viéc danh gia can cin cu yéu cau can dat ciia mén hoc hodc chuyén dé hoc tap;
cac biéu hién dudi day chi 1a goi y dé giao vién lya chon khi phu hop.

Trong giao duc STEM, thanh t6 khoa hoc chu yéu dugc hiéu theo nghia
khoa hoc tu nhién, gfm vai1 cac hoat dong quan sat, thuc nghi¢m, do dac, thu thap
va xu i dir 1iéu, giai thich hién tugng va van dung kién thuc khoa hoc vao gidi
quyét vin dé thuc tién. Thanh t cong nghé bao gdm céc biéu hién vé nhan thuc
cong nghé, giao tiép cong nghé, sir dung cong nghé, danh gia cong nghé va thiét

ké ki thuat. Trong d9, thiét ké ki thuat 1a biéu hién quan trong, thé hién qua viéc
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hoc sinh phat hién nhu cu hodc van dé, dé xuat ¥ tuong, thiét ké, ché tao hodc
lap rap san pham, thir nghiém, danh gia va cai tién san pham theo tiéu chi xac
dinh. Thanh t6 tin hoc thé hién ¢ kha nang str dung, quan li cong cu sd, xr Ii théng
tin, dir liéu, 1ap trinh, m6 phong, hop tac trong méi trudng sb va st dung cong
nghé co trach nhiém.

O cap Trung hoc phd thong, viéc danh gia biéu hién cac ning luc co lién
quan dén STEM cén chi y dén tinh phan hoa theo mén hoc lua chon, chuyén dé
hoc tap va dinh huéng nghé nghiép ctia hoc sinh. Hoc sinh 16p 10 thuong can
duoc hd trg dé cung ¢ cach tiép can STEM, xac dinh van dé va van dung kién
thirc co ban. Hoc sinh 16p 11 can dugce tao co hoi thue hién nhiém vu c6 tinh thiét
ké, thuc nghiém, phan tich dit liéu hodc ché tao rd hon. Hoc sinh 16p 12 can duoc
khuyén khich thuc hién nhiém vu ¢6é mirc do tu cha cao hon, gén vo1 chuyén dé
hoc tap, san phém dir 1iéu, san phém ki thuat hodc van dé thyuc tién c6 lién hé véi
nganh hoc, nghé nghiép sau pho thong.

Trén co sé d6, gido vién c6 thé danh gia biéu hién nang lyc c6 lién quan
dén STEM cua hoc sinh cap Trung hoc phd thong theo cac tiéu chi goi ¥ trong
Bang 7.1.

Bang 7.1. Goi y mot s6 biéu hién c6 thé quan sat trong hoat déng STEM & cdp

Trung hoc phé théng
Nang luc Lop 10 Lop 11 Lop 12
c6 lién
quan

Nang Iuc | Nhan dién duoc |bPat duoc cau héi | Phan tich dugc dir
khoa hoc hién tuong, van dé nghién ctru; thyuc | licu, két qua thi
thuc tién c6 lién |hién  dugc  thi | nghiém hodc khao
quan dén kién thuc nghiém, khdo sat|sat; dua ra két luan,
khoa hoc; thuc hién | hoac do dac; su khuyén nghi hoac dé
dugc quan sat, thi | dung bang chimg dé | xuat cai tién co can
nghiém hodc khdao | gidi  thich  hién | ctr.

sat theo huéng dan.
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tuong hodc danh gia

giai phap.

Str dung duogc phép
tinh, do luong, udc
luong, ti 1€, bang $b
litu hogc bicu do
don gian dé thuc
hién nhiém

STEM

vu

Str dung duogc cong
thirc, mo6 hinh toan
hoc, bang, biéu do
hodc sd liéu thong
ké dé so sanh, lua
chon, kiém tra hodc

t6i wu phuong an.

Phan tich, xtr li va
biéu dién dit lidu; str
dung 13p ludn toan
hoc, mo6 hinh hoa
hoac cong cu s6 dé
danh gia phuong an
va dua ra khuyén

nghi.

Nang luc
tinh toan
Nang luc

cong nghé

St dung dugc vat
lieu, dung cu, thiét
bi hoac san phém
cong nghé phu hop;
thuc hién duoc san
pham/mé hinh theo
huéng dan va bao

dam an toan.

Lua chon duoc vat
ligu, dung cu, thiét
bi va quy trinh phu
hop; 1ap duoc ban
v&, so d6, quy trinh
an

hoac phuong

thiét ké.

Danh gia dugc san
pham hodc giai phap
cong nghé theo ti€u
chi; thir nghiém, diéu
chinh, cai tién san
pham dya trén dir

liéu va phan hoi.

Str dung duoc thiét
bi s, ph?m mém,
Internet hoac cong
cy trinh bay dé tim
kiém thong tin, ghi
chép dir li¢u, trinh
bay y tudng hoac
tao san pham sb don

gian.

Lva chon va su
dung duoc phan
mém, bang tinh,
cong cu md phong,
moi truong lap trinh
hoac cong cu s6 dé
hd tro giai quyét

nhiém vu STEM.

Str dung duogc cong
cu sb dé thu thap, xur
li, phan tich, truc
quan hoa dir liéu, mo
phéng, lap trinh hodc
trinh bay san pham;
cha y bdo mat va dao

duc so.

Nang luc
tin hoc
Nang luc

giai quyét

Nhan biét duoc van
dé can giai quyét;

xac dinh duoc yéu

Phan tich duoc van
dé trong bdi canh cu
thé; xac dinh duogc

Déanh gid dugc van
de, phuong an trién

khai, két qua dat

61




van dé va|cau co ban cua|yéu cau, tiéu chi, | dugc. B¢ xuat duoc

sang tao nhiém vu; dé xuat | rang budc; dé xuat, hudng cai ti€n, nang

duoc y tudng hoac lya chon va dicu cao hi€u qua, chét
chinh phuong an.

phuong an don gian. luong.

Bang 7.1 duoc sir dung nhu khung tham khao dé gido vién lya chon tiéu
chi danh gia phu hop véi timg bai hoc, dy an hodc chuyén d& STEM. Khong nhét
thiét bai hoc nao cling phai danh gia day du tit ca cac thanh t6 ning luc c6 lién
quan dén STEM. Tuy muc tiéu, ndéi dung mon hoc, san phém hoc tap, diéu kién
thiét bi va hinh thirc to chirc, gido vién c6 thé lira chon mot sb tiéu chi trong tim
dé quan sat, nhan xét va phan hoi cho hoc sinh.

Viduy, véi bai hoc STEM trong mon Toan, gido vién co thé nhin manh nang
lic tinh toan, mo hinh hod va giai quyét van dé. Vi bai hoc STEM trong cac mén
Vat li, Hoé hoc, Sinh hoc, gido vién c6 thé chu v nhiéu hon dén nang luc khoa
hoc, nang lyc tinh toan va ning luc giai quyét van dé thong qua quan sat, thuc
nghiém, do dac, xu li dir li€u va giai thich két qua. Véi bai hoc STEM trong mon
Cong nghé, co thé tap trung vao nang luc cong nghé va ning luc giai quyét van
dé, dic biét la qua trinh thiét ké ki thuét, lap quy trinh, gia cong, ché tao, thir
nghiém va cai tién san pham. Vi bai hoc hodc chuyén dé STEM trong mon Tin
hoc, ¢6 thé chu v dén nang luc tin hoc, san phém s6, xu 1i dit liéu, 1ap trinh, mo
phéng va su dung cong nghé c6 trach nhi¢m.

Khi str dung bang, gido vién nén gidi thi¢u trude cho hoc sinh nhiing tiéu
chi chinh s& duoc danh gia, ddng thoi thu thip minh ching tir ca qua trinh va san
pham hoc tap. Minh chimg c6 thé gom ban thiét ké, so dd, san pham vt chat, san
pham sd, bang dir liéu, két qua thir nghiém, ma chwong trinh, nhat ki nhom, phiéu
hoc tap, bai trinh bay hoac phﬁn tra 101 phan bién ctia hoc sinh. Viéc danh gia can
hudng dén muc tiéu hd tro hoc sinh tién bd, nhan ra diém manh, diém can cai

thién va van dung kién thirc, ki ning STEM vao giai quyét van dé thuc tién.
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7.2.2. Goi ¥ ddnh gid biéu hién ning lwc dinh huéng nghé nghiép trong béi
cinh STEM

Nang luc dinh hudng nghé nghiép 13 ning luc d3 dugc quy dinh trong
Chuong trinh gido duc phé thong 2018. Trong tai lidu nay, bén mach noi dung
duoc su dung dé t6 chuc va quan sat mot s6 biéu hién cua nang luc nay trong boi
canh STEM, khong tao thanh mot nang luc hudng nghiép STEM riéng. Viéc danh
gia nang luc huéng nghiép khong nham két luan hoc sinh pht hop hay khong phu
hop vo1 mot nghé cu thé, ma nham hd tro hoc sinh hiéu rd hon vé ban than, vé céc
nhoém nganh, nghé STEM va c6 thém can cir dé lya chon mén hoc, chuyén dé hoc
tap, t hop xét tuyén, nganh hoc hoic nghé nghiép sau pho thong.

O cap Trung hoc phd thong, hoc sinh di budc vao giai doan gido duc dinh
hudéng nghé nghiép, c6 sy phan hoa theo mon hoc lya chon va chuyén dé hoc tap.
Vi vay, danh gia nang luc huéng nghiép trong bdi canh STEM can thé hién su
phat trién tir nhan biét sé thich, nang luc va nhém nganh nghé ¢ 16p 10; dén hiéu
sau hon vé yéu cu nghé nghi€p, thi truong lao dong va diéu chinh lya chon hoc
tap & 10p 11; va tién ti ra quyét dinh ¢ cin ctr, hoan thién ké hoach hoc tap, xét
tuyén hodc dinh hudng nghé nghiép & 16p 12.

Trén co s d6, gido vién co thé danh gia biéu hién nang luc huéng nghiép
trong bdi canh STEM cua hoc sinh cap Trung hoc pho thong theo céc tiéu chi goi
y trong Bang 7.2.

Bdng 7.2. Goi y biéu hién nang luc dinh hwéng nghé nghiép theo cdc

mach néi dung & cap Trung hoc phé théng

Mach noi

dung

Lép 10

Lép 11

Lép 12

Ty nhan thuc

ban than

Xac dinh duoc
s¢ thich, diém
manh, kh6 khan
cua ban than qua
nhiém

STEM.

vu

Phan tich dugc nang
luc, hing thu va gia
tri nghé nghiép cia
ban than qua céc trai
nghiém STEM

chuyén sau hon.

Ty danh gia duoc
nang luc, s& thich,
diéu kién c4 nhan va
minh ching tich luy
trong hd so hoc

tap/STEM.
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Nhan thirc ban
than

M6 ta dugc mot
s6 nhom nganh,
nghé STEM va
mbi lién hé véi

moén hoc, nhiém

Phan tich duoc yéu
cau co ban cta nhom
nganh, nghé STEM
quan tdm vé kién

thire, ki niang, pham

Péi chiéu duoc yéu
clu cua nganh hoc,
co s& dao tao, diéu
kién xét tuyén va

trién  vong nghé

dinh nghé

nghiép

cac budc co ban

khi Iga chon

hudéng hoc tap,

trinh ra quyét dinh
vao lua chon chuyén

dé hoc tap, du éan,

vu STEM.. chat va moi truong  nghiép véi dinh
lam viéc huong ca nhan.
Ra quyét dinh | Trinh bay duoc  Van dung dugc quy | Lua chon duoc

nganh hoc, co soO
dao tao, to hop xét

tuyén hodc huéng di

va thuc thi

hoach hoc tap,
rén luyén hoac
trai nghi€ém ban
dau theo nhom
nganh  STEM

quan tam.

hoach hoc tip, ren
luyén hodc phat trién
hd so ca nhan dua
trén két qua hoc tap

va phan hoi..

nghé nghiép | mén hoc can ting | sau Trung hoc phd
STEM. cuong hodc nhom | thong trén co s& cod
nganh can tim hiéu | cin ct.
thém.
Lap ké hoach Lap duoc ké Piéu chinh dugc ké Hoan thién dugc ké

hoach hoc tap, 10
trinh xét tuyén hodc
16 trinh nghé nghiép
sau Trung hoc phd

thong.

Bang 7.2 duoc sir dung nhu khung tham khao dé gido vién quan sat, nhan

xét va ho tro hoc sinh trong qua trinh tham gia bai hoc, du an hoac chuyén dé

STEM gan v6i huéng nghiép STEM. Gido vién khong nhét thiét sir dung toan bo

tiéu chi trong mdi hoat dong, ma can lua chon nhitng tiéu chi ph hop véi muc

ti€u bai hoc, nhiém vu STEM, san phém hoc tap, nhom nganh nghé lién quan va

dac diém hoc sinh.
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Minh chimg danh gia c6 thé gdm phiéu tu danh gia, phiéu phan chiéu dinh

hudéng nghé nghiép, san phém hoc tap, ban thiét ké, bang dir li€u, bao céo du an,

bai trinh bay, hd so hoc tap, nhat ki hoc tap va ké hoach hoc tap ca nhan. Két qua

danh gia can dugc sir dung dé phan hoi, khuyén khich hoc sinh ty nhén thire, diéu

chinh ké hoach hoc tap va phét trién dinh hudng nghé nghiép c6 can cir; khong

dung dé ap dat lua chon nganh, nghé cho hoc sinh.

7.2.3. Goi y két hop dédnh gid san pham, qud trinh va phdn chiéu nghé nghiép

Trong gido duc STEM gin véi hudng nghiép STEM & cip Trung hoc phd

thong, gido vién can két hop danh gia san pham, danh gia qua trinh va danh gia

phan chiéu nghé nghiép. Ba thanh t6 nay bo sung cho nhau, giup viéc danh gia

toan dién hon, khong chi tap trung vao san pham cuoi cung ma con ghi nhan cach

hoc sinh x4c dinh van dé, van dung kién thuc, st dung cong cu, hop tac, thu

nghiém, phan tich dit liéu, cai tién giai phap va tu nhan thirc vé dinh hudng hoc

tap, nghé nghiép sau hoat dong.

Bang 7.3. Goi y két hop ddnh gid san pham, qud trinh va phdn chiéu nghé

nghiép trong gido duc STEM gan véi hudng nghiép STEM cap Trung hoc phéd

thong

Thanh t6
danh gia

Noi dung danh gia

Minh chirng c6 thé sir dung

Dénh gié san

pham

Mutc d6 dap ung yéu ciu, tinh
dung dan khoa hoc, tinh kha thi,
tinh ki thuat, tinh sang tao, tinh
thAm mi, an toan, hiéu qua su
dung hoac chét luong cua san

pham/giai phap.

San phém vat chat, san phém
s6, mo hinh, ban thiét ké, quy
trinh ki thuat, bang dir liu,
bao cao thuc nghiém, béo cdo
phan tich, poster, video, bai

trinh bay.

Danh gia qua

trinh

Céach hoc sinh xac dinh van deé,
huy dong kién thuc, phan cong
nhiém vy, tim kiém va xu li
thong tin, thiét ké, thuc nghiém,

st dung thiét bi/cong cu s6, thur

Phiéu quan sat, nhat ki nhom,
phiéu hoc tap, ban nhap thiét
ké, dir liéu thir nghiém, ma
chuong trinh, ghi chu diéu
chinh san pham, bang phan

cong nhi¢m vy, ho so hoc tap.
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nghiém, cai tién, hop tac va xur li
kho6 khan..

Mitrc @0 hoc sinh nhan ra moi1
lién h¢ gitra nhi€ém vu STEM véi

) L nhoém nganh, nghé; tu danh gia
Dénh gid phan ) S 2 s
P . htg thu, di€ém manh, di€ém can
chiéu nghé . o
N rén luyén; lién hé voi lya chon
nghiép . A A2
mon hoc, chuyén dé hoc tap, té

hop xét tuyén, nganh hoc hoic

Phiéu tu danh gia, phiéu phan
chifu dinh hudéng nghé
nghiép, bai viét ngin, thao
luan nhom, phan trinh bay
cudi hoat dong, hd so hoc tap
hoac cac minh chung phu

hop, ké hoach hoc tap ca

nghé nghiép sau phd thong. nhan.

Bang 7.3 dugc st dung nhu khung tham khao dé gido vién lya chon noi
dung va minh ching danh gia phu hop voi timg bai hoc, du an hodc chuyén dé
STEM. V1 bai hoc STEM ngén, gido vién co thé chi Iya chon mot s tiéu chi
trong tAm va st dung phiéu danh gia don gian. Véi du an hoic chuyén d¢é STEM
dai hon, gido vién c6 thé két hop rubric danh gia san pham, phiéu quan sat qua
trinh, nhat ki nhom, hd so hoc tap, phiéu tu danh gia, danh gia dong dang va phiéu
phan chiéu nghé nghiép.

Khi str dung bang, gido vién can gidi thiéu truéc cho hoc sinh nhimg tiéu
chi chinh s& duogc danh gia, hudéng dan hoc sinh thu thap minh chung trong qua
trinh thue hién va tao co hoi dé cac em tu danh gia, danh gia dong dang. Két qua
danh gia can dugc dung dé phan hoi, diéu chinh hoat dong hoc tap, khuyén khich
hoc sinh cai tién san phém, nhén ra diém manh, diém can rén luyén va hiéu rd hon
méi lién hé gitra nhiém vu STEM véi dinh huéng hoc tap, nganh hoc, nghé nghiép
sau pho thong.

O cap Trung hoc phd thong, gido vién can cha y khong sir dung két qua
phan chiéu nghé nghiép dé ap dit lwa chon nganh, nghé cho hoc sinh. Két qua nay
chi nén dugc xem la nguén thong tin hd trg hoc sinh tu nhan thic, ra quyét dinh
c6 cin clr va timg budc diéu chinh ké hoach hoc tap, rén luyén phu hop véi ning

luc, hig thu, di€u kién cd nhan va nhu cau xa hoi.
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7.3. Mot so cong cu kiém tra, danh gia trong gido duc STEM va gido duc
hwéng nghiép STEM céip Trung hoc phé thong

Trong gido duc STEM va hudng nghiép STEM ¢ cap Trung hoc phd thong,
gido vién c6 thé str dung nhiéu loai céng cu danh gia khac nhau dé thu thap minh
chtng vé san pham hoc tap, qua trinh tham gia, kha ning hop tac, mic d6 van
dung kién thirc, nang luc sir dung cong cu sb, kha nang trinh bay — phan bién va
dinh hudng nghé nghiép cta hoc sinh. Cac cong cu nay khong st dung tach roi,
ma can duge lua chon phu hop véi muyc ti€u bai hoc, yéu cau can dat, thoi lugng,
hinh thire to chire, san phém hoc tap va mirc do tu chu cta hoc sinh.

Cac cong cu trong muc ndy duogc chia thanh bén nhém: cong cy danh gia
san phdm, mo hinh hodc giai phap STEM; cong cu danh gia bao cdo, qua trinh,
thuyét trinh va phan bién; cong cu ty danh gia, phan chiéu va dinh hudng nghé
nghiép STEM; cong cu tong hop, luu trit minh chimg va theo ddi sy phét trién
nang luc. Gido vién khong nhét thiét sir dung tt ca cong cu trong cing mot bai
hoc, du an hoac chuyén dé STEM, ma can lya chon mét s6 cong cu phu hop dé
tranh gay qua tai cho hoc sinh va giao vién.

Cac cong cu danh gia chi tiét duogc trinh bay tai Phu luc 2. B§ cong cu
danh gia cap Trung hoc pho théng. Trong muc ndy, tai liéu chi gidi thiu cac
nhém cong cu chinh, myc dich sir dung va thoi diém sir dung dé gido vién c6 can
ctr Iya chon khi thiét ké, t6 chirc bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM.

Badng 7.4. Tong hop cdc nhém cong cu kiém tra, ddnh gid trong gido duc STEM
va gido duc hieong nghiép STEM cdp Trung hoc phé théng

Nhom cong Thoi diém sir

danh gia san
pham, mo

hinh  hoac

phap STEM; rubric
danh gia san pham
s hodc san pham

dir licu STEM.

kién thirc STEM, tinh ki
thuat, tinh kha thi, tinh
sdng tao, an toan, chat

luong hoan thién va ti€ém

Cong cu minh hoa Muc dich sir dung
cu dung
Rubric danh gid san | Panh gia mtc do dap | Khi hoc sinh hoan
Nhom 1. , . ,
pham/md hinh/gidi | tng yéu cau, van dung | thanh san pham
Cong cu

thr nghi¢ém, mo
hinh, san pham s6
hodc giai phap dé

xuat.
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nang Ung dung cua san

pham hoic giai phép.

gidi  phép
STEM

Nhom 2.
Cong cu

danh gia bao

Rubric dénh gia
bao c4o nghién ctru
khoa hoc, ki thuit;
phiéu quan sat qua
trinh hoc tap va hop
tac nhom; rubric
danh gia thuyét
trinh, phan bién va

bao v€ san pham.

bénh gia cach hoc sinh
xac dinh van deé, xay
dung phuong an, thu
thap va phan tich dir li¢u,
trinh bay két qua, bao vé
Y tudng, phan hoéi cau
hoi, hop tac va diéu
chinh san pham/giai ph.

Trong qua trinh
thuc hién nhiém
vu; khi hoc sinh
ndp bdo cdo,
thuyét trinh, trung
bay, bao v€ san
pham hodc goép y

cho nhom khac

céo, qua
trinh va hop
tac

Nhom 3.

Cong cu tu

danh gia,
phan  chiéu
va dinh

huéng nghé

Phiéu phan chiéu
nghé nghiép sau bai
hoc/du an STEM;
phiéu ty danh gia
s¢ thich, nang luc
va gia tri nghé

nghiép; phiéu danh

Ho tro hoc sinh tu nhan
xét muc do tham gia,
diém manh, khé khan,
hting tha nghé nghiép;
lién hé nhiém vu STEM
v6éi nhom nganh, nghé;
xac dinh lya chon moén

hoc, chuyén dé hoc tap,

Cudi bai hoc, cudi
du an, sau hoat
dong trai nghiém/
hudng

STEM,

nghiép
sau khi
hoan thanh san

pham hodc trong

nghiép gia ban ké hoach | , , hoat dong tu van
. | t0 hop xét tuyén, nganh .
STEM hoc tdp va nghe . hoc tap, nghé
. hoc hoac nghé nghiép _
nghiép c4 nhan. , nghiép.
sau pho thong.
Nhoém 4. Cép nhéat dinh ki

Cong cuy tong
hop, luu trix
minh ching
va theo doi
su phat trién

nang luc

Phiéu nhan xét cudi
hoc ki vé STEM va
huéng nghiép; ho
so hoc tap hodc tap
hop minh ching

(néu co).

Tong hop nhan xét, luu
gilt san phém, bao céao,
hinh anh, video, phiéu tu
danh gia va phan chiéu
nghé nghiép qua nhiéu

hoat dong.

sau modi bai hoc,
du an, chuyén dé
hoac hoat dong
STEM; str dung
khi tong két hoc

ki, nam hoc hoac
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tr van lua chon
moén hoc, nganh

hoc, nghé nghiép.

Bang 7.4 gitp giao vién lva chon nhém cong cu phu hop vé1 muc tiéu danh
gia. V&i bai hoc STEM ngén, gido vién co thé sir dung rubric rat gon hoic bang
kiém san phém két hop véi mat s6 cau hoi tu phan chiéu. Vi du 4n STEM hoic
chuyén dé hoc tap dai hon, gido vién c6 thé két hop rubric déanh gia san pham,
rubric danh gia bao céo, phiéu quan sat qué trinh, rubric thuyét trinh — phan bién,
phiéu tu dénh gia, danh gia dong dang va ho so nang luc STEM ca nhan.

Khi Iwa chon cong cu, gido vién can bao dam ba yéu cau:

- Thir nhit, cong cu phai bam sat muc ti€u bai hoc, yéu cau can dat cua
mén hoc hoidc chuyén dé hoc tap.

- Thit hai, tiéu chi danh gid can rd rang, dugc gidi thiéu trude dé hoc sinh
hiéu va tu diéu chinh qua trinh thyc hién nhiém vu.

- Thi ba, két qua danh gia can duoc st dung dé phan hdi, hd trg hoc sinh
tién bd, gop phan phat trién pham chit va ning luc theo yéu cau can dat va dinh
hudng hoc tap, nghé nghiép sau pho thong; khong dung dé gan nhin hodc ap dit
lya chon nganh, nghé cho hoc sinh.

Cac mau cong cu cu thé nhu rubric danh gia san pham, mé hinh, prototype
hodc giai phap STEM; rubric danh gia bao cdo nghién ctru khoa hoc ki thudt;
rubric danh gia thuyét trinh, phan bién va bao vé san pham; phiéu quan sat qua
trinh hoc tap va hop tac nhom; phiéu phan chiéu nghé nghiép sau bai hoc/du an
STEM; phiéu ty danh gia s thich, ning luc, gia tri nghé nghiép; phiéu danh gia
ban ké hoach hoc tap va nghé nghiép ca nhan; mau goi ¥ ho so hoc tip va minh
ching duoc trinh bay trong Phu luc 2 dé gido vién lya chon, diéu chinh va su

dung linh hoat theo diéu kién thyuc té cua nha truong.
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7.4. Str dung két qua danh gia dé hé trg hoc tap va dinh huwéng nghé nghiép
cho hgc sinh

Két qua danh gia trong gido duc STEM gin v6i huéng nghiép STEM khong
chi dung dé xac nhan mtc d6 hoan thanh nhiém vu, ma con 1a ngudn thong tin
giup giao vién phan hoi, diéu chinh hoat dong day hoc va hd trg hoc sinh tu nhan
thirc vé nang luc, hirng tha, diém manh, diém can rén luyén. o) cép Trung hoc phé
thong, két qua danh gia can duoc st dung dé hd tro hoc sinh lya chon mén hoc,
chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén, nganh hoc, co s& dao tao hoac hudéng nghé
nghiép sau pho thong mot cach co can ci.

Viéc sur dung két qua danh gia can duoc thuc hién than trong. Gido vién
khong dung két qua danh gia STEM dé két luan hoc sinh phu hop hay khong phu
hop voi mot nganh, nghé cu thé. Két qua nay chi nén dugc xem 1a ngudn thong
tin tham khao, két hop vé6i két qua hoc tap, nguyén vong, himg thu, diéu kién ca
nhan, diéu kién gia dinh va thong tin vé thi truong lao dong, co sé dio tao, nganh
hoc lién quan.

7.4.1. Tong hop div liéu ddnh gid ciia hoc sinh

Sau mdi bai hoc, du an hoic chuyén dé STEM, gido vién can téng hop két
qua danh gia tir nhiéu ngudén minh ching khac nhau. Cac ngudn dir lidu co thé
gom:

o Két qua danh gia san pham, mo hinh, prototype (nguyén mau hoic ban miu
thir nghiém, 1a phién ban mo phong dau tién ctia mot san pham), san pham
sb, bo dit liéu hodc gidi phap STEM,;

« Két qua danh gia bao cao nghién ctru khoa hoc ki thuat, bao céo thuc
nghiém, bdo cdo phan tich dir liéu hoac bao cao du an;

« Két qua quan sat qua trinh hoc sinh 1am viéc nhom, giai quyét van dé, sir
dung thiét bi/cong cu sb, thir nghiém va cai tién san phém;

« Phiéu ty dénh gia, phiéu danh gia dong dang va cau tra 15i phan chiéu nghé
nghiép;

« Hd so hoc tap hodc san phélm, minh ching phu hop cta hoc sinh;

. Két qua hoc tap va su tién bd trong cac mon hoc lién quan nhu Toan, Vat
1i, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc;

« Nhan xét cua gido vién bd moén, gido vién chui nhiém, can bo tu van hudng

nghi¢p hoac cha me hoc sinh khi can thiét.
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Viéc tong hop dit liéu can huéng dén nhan dién xu hudng phat trién cua
hoc sinh, khong chi can ctr vao mdt san phém hodc mdt hoat dong don 1¢. Gido
vién nén chu y ca két qua dat dugc, qua trinh nd luc, muic do tién bo, su thay doi
vé himng thu, kha nang tu hoc, kha nang hop tac va mirc d6 chu dong cia hoc sinh
qua tho1i gian.

7.4.2. Str dung két qua danh gid dé phan hoi, hé tro' hoc tip va dinh huéng
nghé nghiép

Két qua danh gia can duoc sir dung trudc hét dé gitip hoc sinh cai thién qua
trinh hoc tap va tung budc dinh hudéng hoc tap, nghé nghiép c6 can cir. Sau hoat
dong STEM, gido vién c6 thé phan hoi cho hoc sinh theo ba hudng: diém d lam
tbt, diém can diéu chinh va goi y hanh dong tiép theo. Phan hoi can cu thé, gin
v6i minh chig va gitip hoc sinh biét minh can lam gi dé tién bo.

Vi du, néu hoc sinh ¢ ¥ tuong tbt nhung san phém chua van hanh 6n dinh,
gido vién c6 thé goi ¥ cac em kiém tra lai ban thiét ké, vat lidu, quy trinh tha
nghiém, cach ghi dir liéu hodc diéu kién van hanh. Néu hoc sinh phan tich dir liéu
con han ché, g140 vién co thé huéng dan cach t6 chirc bang dir li€u, chon biéu do
pht hop, kiém tra nguén di liéu hodc giai thich két qua dya trén minh chimg. Néu
hoc sinh thuyét trinh, phan bién con ling tung, gido vién c6 thé huéng dan cach
trinh bay van dé, 1am 1o quy trinh, sir dung hinh anh, bang sb lidu, két qua thu
nghiém va chuén bj ciu tra 161 cho cac cau hoi phan bién.

Két qua danh gié ciing gitp gido vién diéu chinh hoat dong day hoc. Nhiing
tiéu chi nhidu hoc sinh chua dat c6 thé cho thay gido vién can bd sung huéng dén,
hoc li¢u, thot gian thuc hanh, co hoi thir nghiém, vi du minh hoa hoac hoat dong
hd tro ki nang. Nhu vay, danh gia tré thanh mot phan ctia qua trinh day hoc, khong
chi 1a hoat dong thuc hién sau khi bai hoc két thuc.

Péi voi hudng nghiép STEM & cap Trung hoc pho thong, két qua danh gia
con gitp hoc sinh nhéan ra diém manbh, hung thu, diéu kién c4 nhan va nhirng nang
luc can tiép tuc rén luyén. Gido vién co thé st dung cac minh chimg nhu san pham
STEM, bdo c4o, phiéu ty danh gia, phiéu phan chiéu nghé nghiép, hd so ning luc
STEM va quan sat qua trinh hoc tap dé hd tro hoc sinh suy nghi vé lya chon mén
hoc, chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén, nganh hoc, co s¢ dao tao hodc nghé
nghiép sau pho thong.

Badng 7.5. Goi ¥ sir dung két qua danh gid STEM dé hé tro dinh huéng hoc tdp va nghé
nghiép sau Trung hoc pho thong
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Noi dung hd
trg

Cau héi hogc sinh can

suy nghi

Vai tro ciia két qua danh gia STEM

Lua chon mon
hoc va chuyén

dé hoc tap

Em c6 thé manh, hting
tha vé1 mon hoc hoac
chuyén dé nao lién quan
dén STEM?

Giup hoc sinh nhan dién mon hoc,
chuyén dé hoc tap co lién hé voi ning
Iic, himg thi va san pham STEM da

thuc hién.

Luva chon t6

hop xét tuyén

T hop xét tuyén nao
phu hop voi két qua hoc
tap, nang luyc va nganh

hoc em quan tam?

Cung cap minh ching tham khao vé
nang lyc trong cac mon Todn, khoa
hoc, Cong ngh¢, Tin hoc va kha nang

van dung trong nhiém vu STEM.

Lua chon
nganh hoc hodc

linh vuc dao tao

Em quan tim dén nganh
hoc, linh vuc dao tao
nao? Nganh d6 yéu ciu
kién thire, ki nang, pham

chat gi?

Gitp hoc sinh ddi chiéu diém manh,
htng thi va minh ching trong ho so
STEM véi yéu cau ctia nganh hoc

hoac linh vuc dao tao.

Lua chon co s&
dao tao hoac 10
trinh hoc sau

phé thong

Em can tim hiéu thém
co s0 dao tao, chuong
trinh hoc, diéu kién xét
tuyén hodc co hdi nghé

nghi¢p nao?

Ho tro hoc sinh x4c dinh thong tin can
tim hiéu, cau hoi can dat ra va minh
chimg can chuan bi cho lya chon sau

phé thong.

Lap ké hoach
rén luyén va
phat trién ho so

ca nhan

Em can rén luyén thém
kién thtrc, ki nang, pham
chat hoac san pham

minh chirng nao?

Gitap hoc sinh xac dinh viéc can lam
tiép theo nhu hoc bd sung, tham gia
du an, cau lac bg, hoat dong trai
nghiém, nghién ctru hodc hoan thién
hé so ning luc STEM.

Bang 7.5 chi 1a cong cu tham khdo trong qua trinh hd trg hoc sinh dinh

huéng hoc tdp va nghé nghiép sau Trung hoc phd thong. Gido vién can két hop

két qua danh gia STEM véi két qua hoc tip, nguyén vong cta hoc sinh, diéu kién

gia dinh, thong tin tuyén sinh, thong tin vé nganh hoc, co s& dao tao va nhu cau

xa hoi. Viéc lya chon hudng hoc tap hoac nghé nghi¢p can duya trén trao doi gitra
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hoc sinh, cha me¢ hoc sinh, gido vién chu nhiém, gido vién bo mon va luc lugng
tu van trong nha trudng.
7.4.3. Théng nhit buéc tiép theo va ghi nhin vao hé so tw vin

Sau khi trao ddi vé két qua danh gia STEM va dinh hudng hoc tap, nghé
nghiép, gido vién can hd tro hoc sinh xac dinh mot sé bude tiép theo phu hop. Céc
budc nay c6 thé gdm: tiép tuc rén luyén moén hoc hodc ki ning con han ché; tham
gia thém bai hoc, du an, cau lac bo hoac cudc thi STEM; tim hiéu nganh hoc, co
s dao tao, to hop xét tuyén; trao ddi thém voi cha me hoc sinh, gido vién chu
nhiém, gido vién bd mon hodc can bo tu van hudéng nghiép; hoac cap nhat ké
hoach hoc tap va nghé nghiép ca nhén.

Két qua trao d6i nén duoc ghi nhan ngan gon vao ho so tu van hoic ho so
hoc tap hodc san pham, minh chimg phul hop cta hoc sinh. Noi dung ghi nhan c6
thé gém: diém manh ndi bat, himg thu ctia hoc sinh, minh ching tir hoat dong
STEM, nganh hoc hoic nhém nghé quan tam, diéu hoc sinh can rén luyén thém
va budc tiép theo da thong nhat. Viéc ghi nhin nay nham theo ddi, hd tro hoc sinh
trong qué trinh hoc tap va dinh hudéng, khong dung dé gan nhan hoac &p dat luya
chon nganh, nghé.

HO so tu van can duoc st dung trén nguyén tic ton trong hoc sinh, bao mat
thong tin ca nhan va c6 su phéi hop phu hop giira gido vién bd mon, gido vién chu
nhiém, cha me¢ hoc sinh va céc luc lugong tu van trong nha truong. Vi hoc sinh
16p 12, viéc ghi nhan can cha N hd tro hoc sinh hoan thién ké hoach hoc tap, 10
trinh xét tuyén, phuong an dy phong va cac minh chimg can thiét cho lua chon
sau Trung hoc pho thong.

7.5. Ung dung cong nghé sé va tri tué nhén tao (AI) trong hd tro kiém tra,
danh gia

Trong bdi canh chuyén doi sb gido duc, kiém tra, danh gia trong gido duc
STEM khong chi dimg lai & cac phuong phap truyén thong ma can duoc hd trg
bdi cac cong cu sb6 phi hop. Cong nghé s6 c6 thé gitip gido vién thiét ké cong cu
danh gia, thu thap minh ching, tong hop két qua, luu trit hd so hoc tap, phan hoi
kip thoi va theo doi sy phat trién cta hoc sinh qua nhiéu bai hoc, du an hodc
chuyén dé STEM.

O cép Trung hoc phé thong, hoc sinh tao ra nhiéu dang minh ching hoc tap

nhu san pham vat chat, san pham so, ban thiét ké, dir li¢u thi nghi¢m, bao céo
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nghién ctru, bai trinh bay, ma chuong trinh, video thir nghiém hodc hd so ning
luc STEM ca nhan. Vi vay, viéc sit dung cong cu s6 va tri tué nhan tao c6 thé hd
trg gido vién quan li, phan tich va khai thac cac minh chiing nay hi€u qua hon,
ddng thoi gitip hoc sinh ty danh gid, phan chiéu nghé nghiép va diéu chinh ké
hoach hoc tap, nghé nghiép sau phd thong.

Tuy nhién, viéc ing dung cong nghé s6 va tri tué nhan tao trong kiém tra,
danh gia can duoc thuc hién than trong. Cong cu s6 va Al chi dong vai tro hd tro;
gido vién van 1a nguoi quyét dinh muc tiéu danh gia, tiéu chi danh gid, nhan xét
cudi cung va cach sir dung két qua danh gia. Viéc stir dung cong nghé phai bao
dam tinh chinh xac, cong béng, bao mat dir liéu ¢4 nhan va ton trong hoc sinh
7.5.1. Ung dung cong cu sé dé té chivc ddnh gid va phan tich div liéu

Trong gido duc STEM gan véi hudng nghiép STEM, cong cu s6 c¢6 thé hd
trg gido vién to chirc danh gia, thu thap minh chimg, tong hop két qua va phan hoi
cho hoc sinh. Viéc sir dung cong cu s6 can bam sat muc tiéu danh gia, phu hop
v6i diéu kién nha truong, dong thoi bao dam an toan dit liéu va thong tin ca nhan
cua hoc sinh.

Bang 7.6. M4t s6 nhém cong cu sé ho tro danh gid trong gido duc STEM

Nhom cong
Vi du cong cu Cach st dung trong danh gia STEM

cu

Cong cu

khao sat va

Google Forms,

Microsoft Forms

Tao phiéu ty dénh gia, phiéu danh gia dong
dang, phiéu phan chiéu nghé nghiép; thu thap

nhanh v kién, mac d6 hing tha, diém manh

trir ho so hoc

tap so

hé théng quan li
hoc tap

tu danh gia . .
va di€u hoc sinh can rén luyén.
Tong hgp két qua rubric, diém danh gid san
Cong cu , ,
. | Excel, Google | pham, bao cdo, phiéu tuy danh gia; tinh toén,
phan tich ket . . . L
Sheets loc dit li€u va truc quan hoé két qua bang biéu
qua hoc tap ‘
do.
Google Drive, L, ,
Cong cu luu Luu trit ban thiét ké, hinh anh san pham,
OneDrive, Padlet,

video tht nghi€ém, bio cdo, bai trinh bay,

bang dir li¢u va phan hoi cta gido vién.
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Nhan xét trén nén , L o
Cung cap phan hoi kip thoi bang van ban, am
Cong  cu|tang hoc tap, ghi . L 4
. . ., | thanh hoac video; gitip hoc sinh hiéu rd di€m
phan hoi da|am, video ngan, , . . ,
. ., | manh, diém can di€u chinh va hudng cai tién
phuong tién | nhan xét truc ti€p ,
, san pham.
trén t&p san pham

Bang 7.6 1a goi y dé gido vién lwa chon cong cu phu hop v6i muc tiéu, thoi
luong va diéu kién to chtrc hoat dong STEM. Cong cu sd chi phat huy hiéu qua
khi duge két hop véi quan sat su pham, nhan xét chuyén mon va phan hdi truc
tiép cuia gido vién; khong dung dit liéu danh gia dé cong khai, so sanh hodc gan
nhan hoc sinh.

7.5.2. Sir dung tri tu¢ nhén tao c6 trach nhiém trong thiét ké cong cu dinh gid

Tri tué nhan tao c6 thé 1a trg 1 dac luc gitp gido vién thiét ké cong cu kiém
tra, danh gia trong giao duc STEM gén véi trai nghiém vai tro nghé. Gido vién c6
thé sur dung Al dé go1 v rubric danh gia cho mot du an STEM cu thé, xay dung
bang kiém an toan phong thuc hanh, thiét ké cau hoi tric nghiém danh gia kién
thirc nén, tao phiéu quan sat qua trinh 1am viéc nhom hodc cau héi phan chiéu
nghé nghiép. Tuy nhién, Al chi dong vai trd hd tro; gido vién 12 nguoi tham dinh,
diéu chinh va quyét dinh cong cu danh gia cubi cung.

Badng 7.7. Goi y sir dung Al 6 trdach nhiém trong thiét ké cong cu danh gid

Noi dung sir
dung AI hd Vi du sir dung Luu y khi str dung

trg

. Giao vién can chinh stra ti€u chi
Khoi tao | Yéu cau Al goi y rubric 3 muc . o
, cho phu hop v61 yéu cau can dat,
rubric  danh | cho sdn pham, mé hinh, bao cao

' _ nhiém vu hoc tip va dic diém hoc
gia hodc bai trinh bay STEM.

sinh.

, , . Can kiém tra tinh chinh xac, tinh
Thiét ké | Yéu cau Al tao checklist an
B | kha thi va quy dinh an toan cua
bang kiém toan phong thuc hanh, checklist '
nha truong trude khi st dung.
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chuan bi vat li€u, thiét bi hoac

quy trinh thtr nghiém.

Xay  dung| Yéu cau Al goi y cau hoi trac |
, Can ra soat dap an, mtrc do phu
cau hoi danh | nghiém, cau hoi ngan hodc cau N
o . , . hop, cach dien dat va tranh cau
gid kién thic | héi tinh hudng trude khi hoc . o
. hoi vuot qué yéu cau can dat.
nén sinh thyc hién nhiém vu STEM.

_ | Yéu cau Al tao cau héi giup o
Goiy cau hoi Khong str dung cau hoi khién hoc
.| hoc sinh ty nhan xét hing tha, | , .
phan chiéu , o sinh két ludn sém vé sy phu hop
. ' di€ém manh, di€u can rén luyén . . ,
nghé nghiép . v6o1 mot nghé cu thé.
va nghé lién quan.

Yéu cau Al dé xuat nhan xét | Nhan xét cudi cung phai dua trén
Gogi y nhén i
.| theo tung tiéu chi hoac mtrc d¢ | minh chung thuc té va do gido
x€ét phan hoi ,
hoan thanh. vién quyét dinh.

Khi st dung Al trong danh gia, gido vién can tudn thi mot sé quy dinh co
ban. Thir nhat, gilr con ngudi & vong quyét dinh: moi nhan dinh vé hoc sinh phai
do gido vién dua ra. Thir hai, khong dung Al dé chim diém tu dong cac san pham
sang tao, phan loai hoc sinh hodc két luin vé sy phu hop nghé nghiép. Tht ba,
khong nhap dir liéu cd nhan nhu ho tén, diém sb, hoan canh gia dinh hodc thong
tin nhay cam ctia hoc sinh vao cac hé théng AI mé. Thir tu, can kiém tra tinh chinh
xéc, pht hop va cong bang ctia moi ndi dung do Al goi ¥ trude khi st dung.

Viéc st dung Al trong kiém tra, danh gia can gan véi phat trién nang luc
sb cua gido vién, dac biét 1a nang luc img dung Al an toan, c6 dao dic va léy con
nguoi 1am trung tam. AT khong thay thé vai tro chuyén mén cua gido vién, ma hd
tro gido vién tiét kiém thoi gian, mé rong ¥ tuong va ning cao chat lugng thiét ké
cong cu danh gia.

7.5.3. Cdc nguyén tic bio mdt va dao dirc Al trong ddnh gid

Khi dung tri tué nhan tao hd tro kiém tra, danh gia hoc sinh, can tuén th

bdn hang rao. Giit con nguoi & vong quyét dinh, moi nhan dinh vé hoc sinh do

gido vién dua ra, tri tu¢ nhan tao chi hd tro. Khong dé tri tué nhan tao ra quyét
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dinh phan loai hoc sinh hay két luan vé su phu hop nghé. Khong tai dit liéu dinh
danh hoc sinh 1én céc cong cu truc tuyén ctia bén thir ba. Uu tién céc giai phap xtr
Iy dir liéu tai chd va tudn thu quy dinh vé bao vé dir liéu c4 nhan. Cac nguyén tic
nay can duoc thuc hién phu hop vdi cac quy dinh hién hanh vé bao vé dir lidu ca

nhan, an toan thong tin va cac khung nang lyc s6 c6 lién quan.
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CHUONG 8. XAY DUNG KE HOACH GIAO DUC NHA TRUONG VE
GIAO DUC STEM VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP
TRUNG HQC PHO THONG

Chuong 8 cung cip huéng dan vé viéc xay dung ké hoach gido duc nha
truong dbi voi giao duc STEM va hudng nghiép STEM tai cip Trung hoc phd
thong. K& hoach gido duc nha trudng 1a van ban quan 1y, chuyén mén caa nha
truong, xac dinh cu thé noi dung, hinh thuc td chuc, tién do trién khai va phan
cong trach nhi¢m trong vi¢c thuc hién gido duc STEM xuyén sudt mot nam hoc.

Pac biét, khac voi cac cép hoc dudi, ké hoach gido duc tai cép Trung hoc
pho thong so hitu mot cau phan mang tinh dic thu: sy gan két chit ché véi cong
tac to chtrc lwa chon mon hoc va céac to hop xét tuyén cua hoc sinh.

No61 dung cua chuong dugc cau trac logic, bao quat cac van dé trong tam

sau:
- Céc can cr phap 1y nén tang cho viéc xay dung ké hoach.
- Quy trinh xay dung ké hoach gido duc.
- Phuong thirc gén két ké hoach STEM vdi cong tac lya chon mon hoc va
t6 hop xét tuyeén.

- Co ché phan cong va phdi hop thuc hién giita cac b phan.

- Vai tro, trach nhiém cua lanh dao nha truong trong chi dao thuc hién. Lo
trinh trién khai giao duc STEM phu hop véi diéu kién thyc té cta tirng nha truong.
8.1. Cin cir xay dung ké hoach

Ké hoach gido duc nha truong vé gido duc STEM va gido duc hudng nghiép
STEM & cip Trung hoc pho thong duge xay dung dira trén bén nhém cin ¢t nén
tang, dam bao su hai hoa giira yéu cau quan 1y nha nude va ning lyc thuc tién cia
don vi.

Truée hét, ké hoach phai dya trén dinh huong chién lugc quéc gia, cu thé
1a Nghi quyét s6 57-NQ/TW va Nghi quyét s 71/NQ-CP vé phat trién khoa hoc,
cong nghé, doi mdi sang tao va chuyén doi s6. Poi véi cap Trung hoc phd thong
— giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép — ké hoach can tao co hoi dé hoc
sinh hiéu mbi lién hé giita cac mon hoc, hoat dong STEM véi cac linh vyc dao
tao va nghé nghiép; tir do hd trg cac em lya chon phu hop vdi nang luc, sé thich

va diéu kién ca nhan.
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Tiép d6, ké hoach can tuan thu céc van ban huong dan cua Bo Gido duc va
Pao tao 1a Chuong trinh gido duc phd thong 2018 ban hanh kém theo Thong tu
32/2018/TT-BGDDT vao ngiy 26 thang 12 nim 2018; Coéng vin sd
3089/BGDDT-GDTrH vé huéng dan to chirc gidgo duc STEM; Théng tu sb
16/2026/TT-BGDDT vé hudng nghiép va phan ludng hoc sinh; Diéu 1é trudng
trung hoc; cting cac van ban hudng dan xay dung ké hoach gido duc nha truong
va quy dinh lién quan dén tuyén sinh dai hoc, cao ding theo t6 hop xét tuyén.

Song song Vi cac can cit phap 1y, ké hoach phai bam sat dic diém tam sinh
Iy Ira tudi cua hoc sinh Iira tudi 15 dén 18. Pay 1a giai doan cic em di dat tu duy
thao tac hinh thurc, c6 kha nang suy luan triru twong, ty danh gia & mic chin mudi
va dang hoan thién ban sdc ca nhan. Do d6, ké hoach can thiét ké cac hoat dong
STEM c6 d6 thir thach cao, tao co hoi dé hoc sinh thé hién nang luc va gén két
v6i cac quyét dinh nghé nghiép thyc té ma cac em dang truc tiép d6i mat.

Cudi cung, viéc xay dung ké hoach phai xuat phat tir thuc tién cta nha
truong. Viéc danh gia hién trang doi ngil gido vién, co s vat chat (phong thi
nghiém, phong thuc hanh chuyén dé), nguén luc tai chinh va mang ludi déi tac
(truong dat hoc, cao drfmg, doanh nghi¢p trén dia ban) la budce can thiét, dam bao
ké hoach khong chi dung quy dinh ma con kha thi, phu hop véi ning lyc thuc té

cua don vi.

8.2. Quy trinh xdy dung ké hoach gido duc nha truong

Viéc xdy dung ké hoach gido duc nha truong vé gido duc STEM va gido
duc huéng nghiép STEM tai cip Trung hoc phd thong can duoc thuc hién theo
quy trinh sau budc khoa hoc, dam bao tinh thong nhét va kha thi. Quy trinh nay
dugc tién hanh dinh ky tir thang 5 dén thang 8 hang nam, thuc hién song song véi
cong tac xay dung ké hoach gido duc tong thé ctia nha truong.

Ké hoach gio duc nha trudng vé STEM va hudng nghiép STEM can duoc
cau tric chat ché, bao gdm 07 ndi dung thanh phan:

- Can cit va boi canh: Néu 18 cac can cir phap 1y va két qua phan tich bdi
canh, ngudn luc thyc té ciia nha truong.

- Muc tiéu gido duc: Pinh hinh muyc ti€u phat trién phém chit, nang luc theo
Chuong trinh gido duc phd thong va muc tiéu gido duc hudng nghiép pht hop va
dinh huéng nghé nghiép cho hoc sinh theo timng khdi 16p.
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- Ké hoach t6 chirc hoat dong: Danh muc cac bai hoc STEM, dy an, chuyén

dé va cac su kién hudng nghi€p duoc phan b6 theo lich trinh ndm hoc.

Bang 8.1. Quy trinh sdu budc xdy dung ké hoach gido duc nha truong

gido vién va dang tai trén hé thong

thong tin cua truong.

Buéc Noi dung trién khai Thoi diém | Nguoi chi
tri
1. Thiét 1ap t6 cong tac; danh gia két qua | Thang 5 Pho Hi¢u
Chuin |thuc hién STEM/hudéng nghiép nim trudng
bi hoc trudc; cap nhat khung chuong trinh
va cac van ban chi dao moi.
2. Khdo | Phan tich thuc trang doi ngii, co s& vat | Thang 5 — 6 To cong tac
sat chit va nhu cau, dinh hudng nghé
nghiép, nguyén vong chon t6 hop mon
hoc cua hoc sinh.
3.X4ay | Xac dinh muyc tiéu trong tim; phan b6 | Thang 6 —7 | T6 cong tac
dung nd6i dung STEM/huéng nghiép vao ké
du thdo | hoach day hoc cac mon hoc va hoat
dong trai nghiém.
4. Gop | T6 chirc thao luan trong Hoi dong su | Thang 7 Phé Hiéu
y pham; 13y y kién phan hoi tir cha me hoc truong
sinh va cac ddi tac lién quan.
5.Phé | Tong hop y kién dong gop, hoan thién | Thang 7 —8 | T6 cong tac
duyét | ho so va trinh Hiéu trudng phé duyét va HT
chinh thuec.
6. Ban | Cong khai ké hoach; ban hanh quyét | Thang 8 Hi¢u
hanh | dinh; pho bién ké hoach dén toan thé truong

- Phan cong thyc hién: Quy dinh 1o trdch nhi€ém cua Ban Giam hiéu, cac t6

chuyén moén va b phan hudng nghi¢p trong viéc thuc hién tirng hang muc cong

viéc.
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- Ké hoach hwdng nghiép gén véi lua chon t6 hop: Su két ndi gitta hoat
dong STEM/hudng nghiép véi cong tac tu van luya chon mon hoc va to hop xét
tuyén.

- Piéu kién bao dam: Danh muc co s& vat chat, thiét bi day hoc, hoc liéu $6
va cdc ngudn luc xa hoi hoa du kién huy dong.

- Quan Iy va danh gid: Co ché kiém tra, giam sat, quy trinh thu thap minh
chting va cach thtrc phan hdi dé diéu chinh ké hoach kip thoi.

Pé dam bao tinh kha thi, ké hoach gido duc nha trudng vé STEM va hudng
nghiép STEM can duoc cu thé héa thong qua hé thdng ké hoach sau:

- K& hoach day hoc cua td chuyén mon: Cu thé hoa ké hoach nha truong
thanh ké hoach day hoc cac mon hoc va hoat dong gido duc, dam bao phan bo nodi
dung STEM va hudng nghiép mot cach khoa hoc, khéng chdng chéo.

- Ké hoach bai day STEM va hoat dong gido duc huéng nghiép can bam
sat yéu cau can dat hodc muc tiéu hoat dong, xac dinh rd nhiém vy, san phém hoac
minh chtng, cach t6 chirc va danh gia; tién trinh dugc diéu chinh pht hop véi tinh
chat ting hoat dong.

- San pham va minh chimg hoc tap, huéng nghiép: Nha trudong cé thé lua
chon hinh thirc ghi nhén, luu gitt pht hop dé hd trg danh gia, tu van va theo doi
qua trinh hoc tap cuia hoc sinh; khong bat budc xay dung mot hd so thong nhat
cho moi hoc sinh.

Viéc van hanh dong bo hé thong ké hoach nay gitip nha trudng chuyén doi
tir cach quan 1y hanh chinh don thuan sang quén tri hoat dong giao duc theo muc
ti€u phat trién nang luc, tir d6 nang cao chat luong gido duc toan dién cho hoc
sinh.

8.3. Gin ké hoach giao duc STEM véi lua chon mén hoc va té hop xét tuyén

Pay 1 noi dung mang tinh dic thu ctia cap Trung hoc phd thong, noi hoat
dong gido duc STEM khong chi don thuan 13 truyén thu kién thirc ma con 13 cong
cu hd trg cong tac phan luéng va hudng nghi¢p. Tai cép hoc nay, hoc sinh thuc
hién lya chon cdc mon hoc va chuyén dé hoc tap theo dinh hudng nghé nghiép,
gin lién véi cac to hop xét tuyén vao cac co sé gido duc dai hoc, cao dang. Hoat
dong giao duc STEM déng vai trd quan trong trong viéc hd tro hoc sinh thuc hién
cac lya chon nay mot cach c6 co sé dit liéu va cin ctr thuc tién. Tuy nhién, hoc

sinh can luu ¥ kiém tra thong tin tuyén sinh chinh thitc hing nam, do phuong thirc/td
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hop c6 thé thay d6i, va chuan bi phuong an néu hoc sinh mudn diéu chinh mén hoc trong
gidi han quy dinh
8.3.1. Quan hé giita hoat dong gido duc STEM va lwa chon mén hoc

Hoat dong gido duc STEM dong gop truc tiép vao cong tac dinh hudng lya
chon mon hoc va t6 hop xét tuyén cta hoc sinh thong qua ba phuong dién:

- Trdi nghiém thuc tién: Céc bai day va du an STEM gitip hoc sinh duoc
trai nghiém thyc chét cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat; tir d6 cac em tu
nhan dién dugc mirc 46 himg thi va niang luc ban than dbi véi timg linh vuc, day
chinh 14 co s& quan trong cho vi¢c lya chon mon hoc.

- Minh chung dya trén dir liéu: Két qua tur cac hoat dong STEM, dac bié¢t
1a thong tin ghi nhan trong ho so nang luc ca nhan, cung cip nhitng minh chimg
xé4c thuc vé nang luc thuc té ctia hoc sinh, gitp viéc lya chon mon hoc va t6 hop
x&t tuyén duoc thuc hién dua trén dir li€u thay vi cam tinh.

- Két noi nghé nghiép: Qua trinh tham gia cac du an STEM giup hoc sinh
hiéu sau sac mbi lién hé gilta cic mon hoc véi cac nhom nganh nghé chuyén biét,
tir 46 chu dong lya chon td hop mon hoc phit hop nhat véi dinh huéng nghé nghiép
tuong lai.

8.3.2. Long ghép hé tro lwa chon mén vao ké hoach nim hoc

Viéc hd trg hoc sinh luya chon mén hoc va to hop xét tuyén can duoc léng
ghép mot cach hé théng vao ké hoach nim hoc, véi 16 trinh va trong tam chuyén
biét phut hop voi dic thu phat trién cua ting khéi 16p.

- Déi véi hoc sinh [6p 10: Trong tam la t6 chure cac hoat dong trai nghiém
nham gitp hoc sinh kham pha cac linh vuc STEM, tao tién dé dé cac em cé co s
thuce tién trong viéc diéu chinh nguyén vong lira chon mén hoc (néu can thiét).

- P61 vé6i hoc sinh 16p 11: Trong tam 1a trién khai cac dy an STEM chuyén
sdu gin v6i cac nhém nganh tuwong tmg véi t6 hop mon hoc da chon, tir d6 giup
hoc sinh ctng cb hodc c¢6 nhitng diéu chinh kip thoi vé dinh hudng nghé nghiép.

- D6i véi hoc sinh 16p 12: Trong tim 13 hoan thién dinh huéng nghé nghiép,
tap trung chuan bi cac diéu kién can thiét cho viéc diang ky xét tuyén vao cac co
s& gido duc dai hoc, cao dang. Thong qua viée 16ng ghép nay, ké hoach giao duc
STEM khong chi don thuan 1a cac hoat dong hoc tap ma con 1a cong cu hd tro
chién luoc, giap hoc sinh chu dong trong 16 trinh hoc tap va quyét dinh nghé
nghiép tuong lai.
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Bdng 8.2. Long ghép ho tro lwa chon mén va t6 hop theo 16p

Lép Trong tam Hoat dong STEM gin két

Lop |Kham phé céac linh vuc; ra | Bai day STEM da dang cac mon; trai

10 soat Iyra chon t6 hgp mon. nghiém rong cac nhoém nganh.

) Trdi nghiém sdu nhom ) o
Lép . ) ) Du an STEM chuyén sau; tham quan BH,
nganh theo dinh hudng; » ) .
) . doanh nghi¢p theo nhém nganh.
cung cO lya chon.

Lép |Hoan thién dinh hudng; | Tong hop cac san pham, minh ching phu

12 chuan bj dang ky xét tuyén. | hop; tu van lya chon nganh va co so do tao.

Chi tiét vé quy trinh va cac hinh thuc tu van lua chon nganh hoc dugc trinh
bay tai Muc 5.4 va céc kich ban minh hoa tai Muc 5.7.
8.4. Phan cong va phdi hop thwe hién giira cac t6 chuyén mon va b phin
hwéng nghiép

Cong tac phan cong va phdi hop trién khai tai cap Trung hoc pho théng doi
hoi sy gan két chit ché giira to chuyén mon — don vi cha tri to chirc cac bai day
va du an STEM — va bo phan huong nghi¢p — don vi thuc hién tu van lya chon
nganh hoc, nghé nghiép. Hai mang cong viéc nay can dugc thiét ké phdi hop nhip
nhang dé hoat dong STEM tré thanh nén tang thyc tién, giup cac hoat dong hudng
nghiép dat hiéu qua cao va c6 chiéu sau.
8.4.1. Mé hinh té chiic

Nha truong cé thé thiét 1ap Ban Diéu phdi STEM va Hudng nghiép khi phu
hop véi quy md, co cau t6 chic va diéu kién thyc t&; truong hop khong thanh 1ap
ban riéng, cac nhiém vu c6 thé dugc phan cong trong co ciu quan 1i va té chuyén
mon hi¢n ¢6. M6 hinh nay dugc van hanh theo cac dac diém sau:

- Chu tri: Pho Hi€u truédng phu trach chuyén mon gitr vai tro chu tri, dam
bao tinh thdng nhit trong chi dao.

- Thanh phan: Ban Diéu phdi bao gom dai dién cac to chuyén mén linh vuc
STEM va b phan hudng nghiép (bao gdm gido vién moén Hoat dong trai nghiém,

hudng nghiép cung céac gido vién chu nhiém cot céan).
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- Nhiém vu: Ban Diéu phéi chiu trach nhiém kép: vua truc tiép td chur,
diéu hanh cac hoat dong STEM, vira bao dam céac hoat dong nay luén gén két chat
ch& v4i muc tiéu huéng nghiép va hd trg hoc sinh trong viéc lua chon t6 hop mén
hoc phu hop.

8.4.2. Co ché phéi hop

Pé dam bao tinh dong bd va hiéu qua trong viéc trién khai STEM va hudng
nghiép, Ban Piéu phdi thuc hién co ché phbi hop xuyén sudt thong qua ba kénh
nghiép vu chu chét:

- Sinh hoat chuyén mén lién t6: Pinh ky hang thang, nha trudng to chirc
cac budi sinh hoat chuyén mon chung cho toan thé gido vién tham gia giang day
STEM. Trong tam cua cac budi sinh hoat nay la viéc thiét ké, tham dinh céac bai
day va dg a&n STEM c06 tich hop ndi dung hudéng nghiép.

- Hop Ban Piéu phéi dinh ky: Ban Diéu phdi t6 chirc cac phién hop dinh
ky nham giam sat tién do thuc hién ké hoach, kip thoi xtr 1y cac vuong méc va
diéu chinh su phéi hop gitta mang gido duc STEM va mang hudng nghiép.

- T6 chire cac dot 1am viée chuyén biét: Poi v6i cac hoat dong quy mo 16m,
gido vién bo moén va giao vién phu trach hudng nghiép s& phdi hop 1am viéc chung
theo céc du an cu thé, dam bao su gén két chit ché gitta nd1 dung khoa hoc va tu
van dinh hudng cho hoc sinh.

8.5. Vai tro cua hi¢u truwédng va pho hiéu truéng phu trach chuyén mon

Trong qué trinh trién khai gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM
tai truong Trung hoc pho thong, Hiéu truong va Phé Hiéu trudng phu trach chuyén
mon dong vai tro quyét dinh théng qua nam nhiém vy trong tim sau day:

- Binh hudéng va xay dung tam nhin: Hiéu trudng chiu trach nhiém xac lap
tam nhin chién luoc vé gido duc STEM cuia nha trudng, gan két chit ché véi dinh
huong phat trién nguén nhan lyc chét luong cao va dac thu thuc tién cua dia
phuong.

- Phéan bd ngudn lyc: Hiéu trudng gitr vai tro quyét dinh trong viéc phan bo
kinh phi, quy thoi gian, khong gian 1am viéc va nhan su can thiét dé trién khai
hi¢u qua cac hoat dong giao duc STEM va cong tac hudng nghiép.

- T6 chirc cong tac hudng nghiép va lia chon td hop: Hiéu trudng chiu trach

nhiém t6 chuc viée tu van lya chon mon hoc, t6 hgp xét tuyén va cong tac huong
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nghiép cho hoc sinh, dam bao tuén thu cac quy dinh tai Thong tu sd 16/2026/TT-
BGDDT.

- Du gi¢ va danh gia chuyén moén: Pho Hiéu truong phu trach chuyén mon

thuc hién du gid dinh ky cac bai day STEM, tap trung vao viéc hd tro, tu van va

phat trién nang luc su pham cho gido vién.

- Pai dién dbi ngoai: Hiéu truong 1a dai dién chinh thtc cta nha truong

trong cac chuong trinh phdi hop véi truong dai hoc, cao dang va doanh nghiép;

dam bao viéc hop tic tuan thii quy dinh tai khoan 6 Piéu 7 Thong tu sd
16/2026/TT-BGDDT vé tu cach phap nhan ctia doanh nghiép dbi tac.

8.6. Lo trinh trién khai theo diéu kién trwong

Lo trinh trién khai can phi hop véi didu kién thuc té ciia timg truong. Bang

8.3 trinh bay mdt s6 kich ban tham khéo theo diéu kién nguén Iuc khac nhau; cac

kich ban khong phai muc Xép loai chét luong hodc yéu cau tdi thiéu bat budc. .

Bang 8.3. Lo trinh ba nam trién khai theo ba mirc diéu kién.

Piéu kién thuin loi

Piéu kién trung binh

Diéu kién con han cheé

Trién khai ca 3 hinh
thirc & muc trung binh;
CLB; d6i tuyén NCKH;
ngay hoi.

Bai day STEM mon
hoc + 1 dy an trong
chuyén dé hoc tap;
ngay hoi nho.

Bai day STEM mon
hoc & mirc t6i thiéu (1
bai/mon/HK).

Nang céc hinh thuc 1én
muc mé rong; Tuan 18
STEM; du an khoi
nghiép.

B6 sung du an lién
moén;  trdi  nghiém

STEM; 1 CLB STEM.

B6 sung 1 dy an trong
chuyén dé hoc tap; 1
budi trai nghiém/HK.

Chuong trinh STEM
dic trung; phéi hop sau
voi BPH, DN; dang cai
HD.

Ca 3 hinh thac ¢ mic
to1 thieu; mot s6 & mic

trung binh.

1 CLB STEM nho; 1
ngay hoi STEM cubi

nam.

Luu y: S6 heong va hinh thire hoat déng trong bang chi c¢é tinh minh hoa;

nha truong xdc dinh phu hop voi ké hoach gido duc, nhu cau hoc sinh va diéu

kién thuc té.
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Céc trudong nén bat dau tir mirc phu hop véi diéu kién hién tai va mo rong
dan qua cac nam. Viéc gan ké hoach STEM véi cong tac hudng nghiép va lua
chon to hop can duoc thuc hién ngay tir nam dau, khong cho dén khi trién khai
day du cac hinh thirc t6 chirc, vi day 1a nhiém vu thuong xuyén cua cip Trung hoc
phd thong.

8.7. Minh hoa ké hoach giso duc nha truwong

Muc nay cung cidp mot minh hoa ké hoach gido duc nha truong, danh cho
mot truong Trung hoc pho thong gia dinh & mirc diéu kién trung binh. Truong gia
dinh dugc str dung 1a Truong Trung hoc phd théng Pong Son, mot truong véi 30
16p va 1.250 hoc sinh.

8.7.1. Phén 1 - Céiin cir va boi canh nha truwong

Truong Trung hoc phd théng Pong Son xdy dung Ké hoach gido duc nha
truong vé gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM niam hoc 2026-2027
trén cac can ci phap 1i gdbm Chuong trinh gido duc pho thong 2018; Cong vin s6
3089/BGDPT-GDTrH; Thong tu sé 16/2026/TT-BGDDT; Nghi quyét sb 57-
NQ/TW va Nghi quyét s6 71/NQ-CP.

Boi canh nha truong, Trudng Trung hoc pho thong Pong Son c6 30 16p véi
1.250 hoc sinh, d6i ngi 70 gido vién. Truong cé phong thi nghiém Vat li, Hoa
hoc, Sinh hoc, hai phong Tin hoc va mot phong thuc hanh chuyén d&. Nam hoc
trude, trudng di trién khai bai day STEM trong cidc mon khoa hoc tu nhién. Nam
hoc nay, truong mé rong sang dy an STEM trong chuyén dé hoc tap, thanh lap
cau lac bo nghién curu, va tang cuong cong tac tu van lua chon nganh hoc cho hoc
sinh 16p 12.

8.7.2. Phén 2 - Muc tiéu nam hoc
Badng 8.4. Sau muc tiéu cu thé ciia Truong THPT Péng Son nam 2026-2027.

Muc tiéu Chi s6 do luwong Moc thoi gian

1. Trién khai bai day | M&i GV mon STEM day it nhat 2 bai

Cubi mdi hoc ky
STEM mon hoc STEM/hoc ky.

2. T6 chuc du an
STEM trong chuyén
dé hoc tap

Mobi mén c6 chuyén dé hoc tap trién | Theo lich chuyén
khai it nhét 1 dy 4&n STEM. de
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Muc tiéu

Chi s6 do luong

Moéc thoi gian

3. Thanh Iap cau lac
bd nghién ctru

1 CLB nghién ctu 12—15 HS 16p 10,
11; du thi cap trudng.

Thang 9 dén 4

4. To chttc Tuan 1é

STEM

1 Tuan 1&8 STEM cubi hoc ky 1, co su
tham gia cua PH, DN.

Théang 12

5. Céng tac tu van

lya chon nganh hoc

100% HS 16p 12 duoc tu van nhom;

HS ¢6 nhu cau duoc tu van ca nhan.

Ca nam, cao diém

16p 12

6. Hoan thién ho so

nang lyc cd nhan

Huéng dan hoc sinh lya chon, téng
hop va luu giit cac san pham, minh
ching phu hgp; hoc sinh 16p 12 ¢6
nhu cau duoc hd tro chuan bi minh
chung cho qué trinh chuyén tiép sau

pho thong.

Ca nam hoc

8.7.3. Phin 3 - Ké hoach hoat dong I6n theo thing
Bang 8.5. Lich hoat dong STEM nam hoc 2026-2027 - Truong THPT Pong Son.

Thang

Hoat dong chinh

Don vi chu tri

Khai gidang nam STEM; thanh lap CLB
9 nghién ctru; khai thac cac san phém, minh

chirng hoc sinh da c¢6 tir cap dudi (né€u ¢o)

mon

Pho Hi¢u truéng chuyén

Bai day STEM mon hoc dot 1; khéi dong

10 , o ) Ban diéu phdi STEM
du an trong chuyén dé hoc tap.
Tu van nhom lya chon nganh hoc HS 16p | ) i
11 . , Bd phan hudng nghiép
12; tham quan truong dai hoc.
Tuan 1& STEM toan trudng; phdi hop véi | i
12 Hiéu truong

DH, doanh nghiép.
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Thang

Hoat dong chinh

Pon vi chu tri

Téng két hoc ky 1; bao cao CLB nghién

1 T Hiéu truéng
curu; ra soat ké hoach.
5 Bai day STEM hoc ki 2; tu vAn c4 nhan HS | Ban diéu phéi + B0 phan
16p 12. huong nghiép
Dy an STEM trong chuyén dé hoc tap; hoi N ‘.
3 , g . Ban diéu ph6i STEM
thi nghién ctru cap truong.
Tu van ca nhan va gia dinh HS 16p 12;ra| . | o
. ) Ly | BO phan hudng nghiép va
4 soat minh chirng va hoan thién ké hoachca | = L
) gido vién chu nhiém
nhan.
Ngay hoi STEM; hd trg HS 16p 12 chuan | q
5 Hiéu truong

bi xét tuyén; tong két.

8.7.4. Phin 4 - Phén céng va dw todn kinh phi

Phén cong thyc hién, truong t6 chiic theo mé hinh ban diéu phdi STEM va

huéng nghiép do pho hiéu truong phu trach chuyén mon cha tri, gdm dai dién cac

t6 chuyén mon STEM va b phan hudng nghiép. Mdi to chuyén mén chiu trach

nhiém cac bai day va du an STEM moén minh. Cong tac tu van lua chon nganh

hoc do bo phan hudng nghiép chu tri, phdi hop voi gido vién chu nhiém 16p 12.
Bang 8.6. Dy toan kinh phi STEM nam hoc 2026-2027 - Truong THPT Dong

Son.

So tieén

Khoan chi Ngudn Ghi chu
(VND)
Vat liéu cho bai day
STEM mon hoc

Vit tu cho du &n trong

chuyén dé hoc tap
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i . S6 tién N Lo
Khoan chi Nguon Ghi chu
(VND)

B0 mach, cam bién,

thiét bi cong nghé

Ho trg CLB nghién
ctru va doi tuyén
NCKH

Tham quan co sé giado
duc dai hoc, gido duc
nghé nghiép, doanh
nghiép; phéi hop

T6 chitc Tuan 18
STEM va ngay hoi

Tong dy toan

8.7.5. Phén 5 - Kiém tra va danh gid

Viéc kiém tra va danh gia ké hoach gido duc STEM va huéng nghiép STEM
dugc thuc hién theo 16 trinh dinh ky tai ba mdc thoi gian quan trong trong nim
hoc, bao gom: kiém tra gitta hoc ky I, tong két hoc ky I va tong két cudi nam hoc.
Céc chi s danh gia két qua trién khai bao gdm:

- Ty 1€ hoan thanh cac muc ti€u dinh lugng: Panh gid mic d dat duoc cac
chi tiéu da dé ra tai Bang 8.4.

- Chat luong chuyén mon: Panh gia chat luong cac bai day va du an STEM
thong qua hoat dong du gio dinh ky.

- Hiéu qua cong tac tu van: Po luong két qua cong tac tu van lya chon
nganh hoc, nghé nghiép, bao gdbm ty 1 hoc sinh duoc tiép can tu van va muc do
hai long cua hoc sinh ddi vai hoat dong nay.

- Két qua nghién ctru: S6 luong cac dé tai nghién ciru khoa hoc STEM dugc
hoc sinh hoan thanh.
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- Hoan thién hd so hoc tap va minh chimg phu hop: Ty 18 hoc sinh 16p 12
hoan thién Hd so hoc tap va minh chimg phu hop theo quy dinh.
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CHUONG 9. PIEU KIEN BAO PAM THUC HIEN GIAO DUC STEM VA
GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC PHO
THONG

Trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung
hoc phé thong can co su chuén bi phu hop vé khong gian, thiét bi, vat tu, hoc liéu,
hoc liéu sd, doi ngil gido vién, co ché phéi hop va bao dam an toan. Cac diéu kién
nay can dugce xac dinh trong ké hoach gido duc ctia nha truong, ké hoach giao duc
ctia to chuyén mén va ké hoach bai day.

Chuong nay trinh bay mot s6 dinh huéng co ban gitp nha truong khai thac
hiéu qua ngudn luc hién cd, timg budc bod sung diéu kién can thiét, quan 1i rai ro
va st dung minh chtmg dé cai tién hoat dong gido duc STEM va gido duc hudng
nghi¢p STEM.

9.1. Co sé vat chat va khong gian to chirc hoat dong giao duc STEM

Co s& vat chat va khong gian to chitc hoat dong 1a diéu kién quan trong dé
trién khai gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc phd
thong. Tuy nhién, nha truong khong nhat thiét phai c6 phong STEM chuyén dung
méi c6 thé to chire hoat dong gido duc STEM. Tuy diéu kién thuc té, nha truong
c6 thé khai thac linh hoat cac khong gian hién c6 nhu 16p hoc, phong hoc b mon,
phong thi nghiém, phong Tin hoc, thu vién, sin truong; ddng thoi timg budc phat
trién phong thuc hanh STEM, phong STEM hoic khong gian sang ché khi c6 diéu
kién.

O cip Trung hoc phd thong, hoat dong gido duc STEM thuong gan véi cac
mon hoc lya chon, chuyén dé hoc tap, du an hoc tap, hoat dong nghién ctru khoa
hoc ki thuat va dinh huéng nghé nghiép sau pho thong. Vi vay, viéc bo tri khong
gian can chu v dén kha nang td chure hoat dong thuc nghiém, thiét ké ki thuat, gia
cong, 1ap trinh, m6 phong, xu 1i dir li¢u, trung bay san phém va tu van hoc tap,
nghé nghiép. Khong gian t6 chiic hoat dong gido duc STEM can hd trg hoc sinh
lam viéc nhom, tu chu trong hoc tap, str dung thiét bi/cong cu s, thir nghi¢m, cai

tién san pham va trinh bay, phan bién két qua.
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Viéce b tri, st dung khong gian cho hoat dong giao duc STEM can duoc
thé hién trong ké hoach gido duc cua nha truong, ké hoach gido duc cua to chuyén
mén va ké hoach bai day. Khi str dung phong hoc bd mdn, phong hoc bo mon
dung chung, phong thi nghi€ém, phong Tin hoc hodc phong thuc hanh, nha truong
can ddi chiéu céac quy dinh hi¢n hanh vé chue nang, thiét bi, quy cach, yéu cau ki
thuat, bado quan thiét bi va an toan.

9.1.1. Cic logi khéng gian cé thé sir dung cho hoat dong gido duc STEM

Hoat dong gido duc STEM & cap Trung hoc pho thong cé thé duoc td chirc
trong nhiéu loai khong gian khac nhau, tuy muc ti€u bai hoc, tinh chit nhiém wvu,
muc do su dung thiét bi, vat liéu, cong cu s6 va yéu cau an toan.

Lép hoc thong thwdong hodc 16p hoc linh hoat: phu hop véi cac hoat dong
dit van dé, thao luan, thiét ké ¥ tuong, lap ké hoach, xt 1i dir liéu, x4y dung
phuong an, trinh bay san pham, phan bién va danh gia. Véi cac nhiém vu trong
gido duc STEM khong yéu cau thiét bi phirc tap, gido vién c6 thé to chirc ngay
trong 16p hoc bang cach sip xép ban ghé theo nhom, bd tri khu vuc vat lidu, may
tinh ca nhan hodc goc trung bay san pham tam thoi.

Phong hoc b mon va phong thi nghiém: phu hop vai cac hoat dong quan
sat, thuc nghiém, do dac, phan tich mau, kiém tra gia thuyét, ché tao hodc thu
nghiém san pham c6 sir dung thiét bj chuyén dung. O cap Trung hoc phd thong,
cac phong hoc bd mon Vat li, Hod hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc hodc phong
hoc b mon dung chung co thé duoc khai thac dé to chtrc bai hoc, du an hodc
chuyén dé STEM gin voi yéu cau can dat ciia mon hoc.

Phong Tin hoc, khong gian hoc tip so hodc phong hoc c6 thiét bi két
ndi: phi hop véi cac hoat dong 1ap trinh, mo phong, phén tich dit liéu, thiét ké
san pham sb, xay dung bang tinh, tryc quan hoa dir liéu, st dung phan mém
chuyén dung, khai thac hoc liéu sb va trinh bay san pham da phuong tién. Day 1a
loai khong gian can dugc khai thac nhidu hon trong cac hoat dong gido duc STEM
o cép Trung hoc phé thong, dac biét voi cac chuyén dé hoc tap co st dung dir liéu,

cong cu sO hodc tri tué nhan tao.
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Phong thuc hanh STEM, phong STEM hoic khong gian sang ché: 1a
diéu kién thun loi dé to chirc cac du 4n STEM, hoat dong nghién ctru khoa hoc
ki thuat, cau lac bd STEM, thiét ké ki thuét, ché tao mé hinh, thu nghi¢m san
pham, trung bay va luu giit san pham hoc sinh. D6i véi cac trudng di cé loai
khong gian ndy, can xay dung ké hoach khai thac thudng xuyén, c6 lich sir dung,
nguoi phu trach, quy dinh muon tra thiét bi, bao quan vat tu va cap nhat vat tu
ti€u hao.

Thuw vién, khu vue trung bay, sin truwong va ciac khong gian chung
trong nha trwong: cé thé duoc s dung cho hoat dong tim kiém thong tin, doc
tai liéu, lam viéc nhom, khao sat, trién 13m san phém, t6 churc ngay hoi STEM
hozc thir nghiém mot sé mé hinh don gian. Cac khu vuc nay ciing c¢6 thé hd tro
hoc sinh gidi thi€u san phém, trinh bay du an, phan bié€n, chia sé két qua va truyén
thong vé cac hoat dong gido duc STEM cuia nha trudng.

Khong gian ngoai nha truedng: nhu co sé gido duc dai hoc, co so gido duc
nghé nghiép, doanh nghiép, co s& san xuat, phong thi nghiém, trung tdm khoa
hoc, bao tang, ndng trai, co s& nghién ctru, lang nghé hodc dia diém thuc dia co
thé duoc khai thac dé to chirc hoat dong tham quan, trai nghiém nghé nghiép, tim
hiéu quy trinh san xuat, nghién ctru ing dung va mé rong hiéu biét vé cac nganh,
nghé STEM. O cép Trung hoc phd thong, viéc két ndi véi khong gian ngoai nha
truong dic biét co y nghia trong hd trg hoc sinh tim hiéu nganh hoc, co so dao
tao, nghé nghiép va 19 trinh sau phd thong.

9.1.2. Nguyén tic bé tri va lwu y khi st dung khéng gian t6 chirc hoat dpng gido
duc STEM

Khi bé tri va khai thac khong gian t6 chitc hoat dong gido duc STEM, nha
truong can bao dam mot s6 nguyén tic co ban sau:

o Téan dung hi¢u qua khong gian hién cd: uu tién khai thac 16p hoc, phong
hoc bo mon, phong thi nghi¢m, phong Tin hoc, thu vién va cac khu vuc san
¢ trude khi dau tu méi.

« Phi hop véi muc tiéu va tinh chit hoat déng: hoat dong thao luan, thiét

ké y tuong, xir 1i dit liéu c6 thé to chic & 16p hoc; hoat dong thi nghiém,
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ché tao, do dac, 1ap trinh, mo6 phoéng, thir nghiém san phém can t6 churc &
khéng gian co thiét bj va diéu kién an toan phu hop.

« Bao dam an toan: can kiém tra khong gian, thiét bi, ngu(‘A)n dién, hoa chét,
dung cu cit, thiét bi gia cong, thiét bi do, vat liéu va 16i di trude khi td chirc
hoat dong. Gido vién can huéng dan hoc sinh quy tc an toan, phan cong
nhiém vu 16 rang va c6 phuong an xir i tinh hudng phat sinh.

o Thuén lgi cho hoat dong nhém va hoc tip trai nghiém: ban ghé, thiét
bi, vat liéu va 16i di can duoc bd tri dé hoc sinh dé trao d6i, phan cong
nhiém vu, thao tac, thur nghiém, diéu chinh san phélm, ghi dir li¢u va trinh
bay két qua.

o HBO tro sir dung cong cu s6 va dir liéu: véi cac hoat dong co sir dung may
tinh, thiét bi do, phan mém, mo phong, bang tinh, 1ap trinh hodc san pham
s6, nha trudng can chuan bi két néi Internet, thiét bi trinh chiéu, 6 cam, tai
khoan truy cap, phuong an luu trir dir li¢u va quy dinh vé an toan, bao mét
thong tin.

« C6 phwong an lwu giir va trung bay san pham: néu diéu kién cho phép,
nha trudng nén bo tri ta, ké, hop dung vat liéu, khu vuc luu san pham dang
hoan thién, goc trung bay san pham STEM tiéu biéu va khong gian gidi
thiéu két qua du an cua hoc sinh.

« Khai thac thwong xuyén, tranh hinh thire: dbi véi phong thuc hanh
STEM, phong STEM hoic khong gian sang ché, can c6 lich str dung, ngudi
phu trach, quy dinh muon tra thiét bi, bao quan vat tu, cap nhat vat tu tiéu
hao va ké hoach béo tri dinh ki.

« Gin véi gigo duc hwéng nghiép STEM: khi t6 chic hoat dong ¢ phong
hoc bd mon, phong STEM hodc khong gian ngoai nha truong, giao vién
can gitp hoc sinh nhan ra mbi lién hé gifta nhiém vy gidao duc STEM véi
nganh hoc, nghé nghiép, méi trudng lam viée, yéu cau vé kién thirc, ki nang
va pham chat ctia nguoi lao dong trong céc linh vuc lién quan.

Trong ké hoach gido duc cua td chuyén mon va ké hoach bai day, gido vién

can néu rd dia di€m t6 chirc hoat dong, thiét bi, hoc 1i€u, vat tu, yéu cau an toan,
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phuong an st dung cong cu sd va phuong an du phong. Viée chuan bi trude cac
diéu kién nay gitp nha truong cha dong sip xép lich st dung phong, khai thac
hiéu qua co so vat chét hién c6 va bao dam hoat dong gido duc STEM dién ra an
toan, thiét thuc, pht hop véi dinh hudng nghé nghiép & cap Trung hoc phd thong.
9.2. Thiét bi, vt tw va hoc liéu phuc vu hoat dong gido duc STEM

Thiét bi, vat tu va hoc liéu 1a diéu kién truc tiép hd trg hoc sinh tham gia
cac hoat dong quan sat, thi nghiém, do dac, thiét ké, ché tao, 1ap trinh, mo6 phong,
xtr 1i dir liéu, thir nghiém va trinh bay san pham STEM. Viéc chuédn bj cac diéu
kién nay can cin ¢l vao yéu cAu can dat cua chuong trinh, ké hoach gido duc cua
nha truong, ké hoach gido duc cta té chuyén mén, ké hoach bai day, chuyén dé
hoc tap va danh muc thiét bi day hoc tdi thiéu theo quy dinh hién hanh.

Déi v6i gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc
phé) thong, thiét bi, vat tu va hoc liéu khong chi phuc vu minh hoa kién thtrc, ma
can hd trg hoc sinh thuc hién nhiém vu hoc tap, van dung kién thirc chuyén sau
hon cua mén hoc, giai quyét van dé thuc tién, tao san phém hoac giai phap, thu
thap va xu 1i dit liéu, phat trién hd so ning luc STEM cé nhéan. Vi vay, nha truong
can khai thac hiéu qua thiét bi hién c6, dong thoi timg budc bo sung thiét bi, vat
tu va hoc li¢u phu hop vdi cac mon hoce lua chon, chuyén dé hoc tap, du an STEM,
nghién ctru khoa hoc ki thuat va hoat dong hudng nghiép sau phd thong.

9.2.1. Cic nhém thiét bi, vt tw va hoc ligu cin quan tém

Thiét bi, vat tu va hoc liéu phuc vu hoat dong gido duc STEM & cép Trung
hoc phé thong rat da dang, tuy thudc vao mon hoc, chuyén dé hoc tap, nhiém vu
STEM, san phém du kién va diéu kién thuc té ctia nha truong. Pé thuan tién cho
viéc chuan bi va khai thac, c6 thé phan chia thanh mot s6 nhom co ban sau:

Bang 9.1 Nhom thiét bi, vt tw, hoc liéu phuc vu hoat dong gidao duc
STEM cdp Trung hoc phé théng

Nhém thiét bi,
vat tu, hoc liéu

Vai tro trong hoat dong

Vi du minh hoa STEM
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Thiét bi day hoc
t6i thiéu va thiét
bi chuyén dung

cua cac mon hoc

Thiét bi thi nghiém, dung cu thuc
hanh, thiét bi do, md hinh, mau
vat, tranh anh, bd thi nghiém cta
cac moén Vat li, Hoa hoc, Sinh
hoc, Cong ngh¢, Tin hoc va cac
mon hoc lién quanhoc va mon hoc

lién quan

HO tro quan sat, thi
nghiém, do dac, thuc
hanh, kiém ching gia
thuyét, giai thich hién
tuong va van dung kién

thirc mon hoc trong nhiém

vu STEM

Dung cu, vat liéu

va vat tu tiéu hao

Gié\y, bia, gd, nhua, mica, kim
loai mong, day dan, pin, keo, bc
vit, linh kién dién — dién tu, vat
lidu tai ché, hoa chat hodc vat tu

thi nghiém duogc phép st dung

HO tro thiét ké, ché tao,
gia cong, liap rap, thu
nghiém va cai tién san
phém; can duoc du kién
nhu cau va bo sung dinh

ki

Thiét bi cong
nghé, thiét bi sd

va thiét bi do

May tinh, may chiéu, thiét bj trinh
chiéu, cam bién, bo vi diéu khién,
bo kit 1ap trinh, thiét bj do sb, thiét
bi thu thap dir li¢u, may anh, di¢n
thoai thong minh khi dugc phép

st dung

H6 tro lap trinh, mo
phong, thu thap dir liu,
xu i dit li€u, truc quan
hoa két qua, diéu khién
mo hinh va trinh bay san

pham STEM

Phan mém, nén
tang s6 va hoc liéu

14
A

SO

Phan mém bang tinh, phan mém
mé phong, phan mém thiét ké,
cong cu lap trinh, hé théng quan
1i hoc tap, kho hoc li¢u sb, video,
dit liéu mau, tai liéu huéng dan

truc tuyén

HO trg hoc sinh tim hiéu
kién thirc, thiét ké phuong
an, mo phong, phan tich
dir liéu, tao san pham so,
luu trit minh ching va tu

danh gia

Hoc liéu in va

phiéu hoc tap

Sach gido khoa, tai liéu hudng
dan, phiéu hoc tap, phiéu thiét ké,
phiéu ghi két qua thir nghiém,
phiéu danh gia, phiéu phan chiéu

nghé nghiép, huéng dan an toan

Ho trg hoc sinh thuc hién
nhiém vu theo quy trinh,
ghi nhan két qua, tu danh
gi4, danh gia dong dang
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va lién h¢ voi dinh hudng

hoc tap, nghé nghiép

Hoc ligu, thiét bi
va thong tin phuc
vu hudéng nghiép

STEM

Tai liéu giéi thiéu nganh hoc,
nghé nghiép, co sd dao tao, quy
trinh san xuat, video nghé nghiép,
dir li¢u thi trrong lao dong, tu licu
vé chuyén gia, doanh nghiép, co
sO gido duc dai hoc hoac gido duc

nghé nghiép

H6 trg hoc sinh lién hé
nhiém vu STEM voi1
nganh hoc, nghé nghiép,
yéu cau nang luc, diéu
kién hoc tap va 10 trinh

sau Trung hoc phd théng

Viéc phan nhom trén chi c6 tinh chat dinh huéng. Khi xdy dung ké hoach

bai day, du an hodc chuyén dé STEM, gido vién can lua chon thiét bi, vat tu va

hoc li¢u phu hop véi yéu cau can dat, mic do phire tap cua nhiém vu, di€u kién

an toan, kha nang dap ng ctia nha truong va dinh huéng nghé nghiép dugc 16ng

ghép trong hoat dong..

9.2.2. Nguyén tic lwa chon va sir dung thiét bi, vit tw, hoc ligu

Khi lya chon va st dung thiét bi, vat tu, hoc liéu cho hoat dong gido duc

STEM ¢ cap Trung hoc pho thong, nha truong va gido vién can bao dam maot so

nguyén tac sau:

o Bam sat muc tiéu bai hoc, yéu cau can dat va chuyén deé hoc tap: thiét

bi, vat tu, hoc liéu phai phuc vu tryc tiép cho nhiém vu hoc tap, khong lya

chon theo hudng pho truong hodc vuot qua nhu cau sir dung.

« Tén dung va khai thac hiéu qua thiét bi hién c¢é: uu tién sir dung thiét bi

day hoc tdi thiéu, thiét bi phong hoc bd mon, phong thi nghiém, phong Tin

hoc, thu vién, thiét bi so va vat liéu san c6 trong nha trudng, gia dinh, dia

phuong.

«  Phi hop v6i mire dd tw chii va niing lwe ciia hoc sinh: ¢ cip Trung hoc

pho thong, hoc sinh ¢ thé tham gia vao cic nhiém vu c6 muc do phirc tap

cao hon, nhung gido vién van can hudéng dan rd quy trinh str dung thiét bi,

ti€u chi sdn pham, yéu cau an toan va trach nhi€ém c4 nhan.
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9.2.3.

Bdo dam an toan va tuan thi quy dinh: thiét bi, dung cu, hoa chit, nguén
dién, vat liéu sic nhon, vat liéu d& chay, thiét bi gia cong, thiét bi sd hodc
thiét bi dat tién can c6 hudng dan sir dung, quy dinh an toan va sy giam sat
phu hop cua gido vién.

Bao dam tinh tiét kiém, kha thi va c6 thé thay thé: khuyén khich sir dung
vat liéu don gian, vat liéu tai ché, thiét bi phd bién, hoc liéu md va phuong
an thay thé phu hop dé hoc sinh & cac diéu kién khac nhau déu c6 thé tham
gia.

Bao dam tinh ddng bd: thiét bi can di kém hoc liéu hudéng din, phan mém,
phu kién, vat tu tiéu hao, tai li€u an toan, phuong an bao tri va ngudi phu
trach; tranh tinh trang c6 thiét bi nhung khong sir dung duoc do thiéu diéu
kién di kém.

HOb tro thu thap va xir li dir liéu: v6i cac hoat dong cé thi nghiém, khao
sat, md phong, 1ap trinh hodc phan tich dir liéu, gido vién can chuan bi

phuong an ghi chép, luu trit, xr i, truc quan hoa va bao mat dir liéu.

Gin v6i hwéng nghiép STEM khi phut hep: trong céc hoat dong c6 dinh
hudéng nghé nghiép, gido vién co thé lwa chon thiét bi, cong cu, vat liu,
phan mém hodc quy trinh gan vai thyuc tién nghé nghiép dé hoc sinh hiéu
thém vé mot s6 nganh hoc, nghé nghiép va yéu cu ning luc lién quan..
Qudn li, bdo qudn va bo sung thiét bi, vit tw

Nha truong can c6 ké hoach quan 1i, bao quan, stra chita va bd sung thiét

bi, vat tu phuc vu hoat dong gido duc STEM. Cac thiét bi, vat tu can duogc kiém

ké, sap xép, ghi nhin, theo doi muon tra va bao quan ding quy dinh. Dbi véi vat

tu tiu hao, t6 chuyén moén can dy kién nhu cau st dung theo bai hoc, du an hoac

chuyén dé STEM dé nha truong chu dong bd tri kinh phi, mua sim, bo sung hozc

huy dong ngudn luc phu hop.

Véi cac thiét bi chuyén dung, thiét bi sd, cam bién, bd vi diéu khién, bo kit

lap trinh, thiét bi thi nghiém hodc thiét bi gia cong, nha truong can phan cong

ngudi phu trach quan 1i, huéng dan st dung va bao tri. Viéc khai thac thiét bi can
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gin véi lich str dung phong hoc bo mén, phong thi nghiém, phong Tin hoc, phong
STEM hoic khong gian sang ché; dong thoi c6 quy dinh 16 vé muon tra, ban giao,
v¢ sinh, luu trit dit ligu va xt 1i su co.

Trong ké hoach gido duc cua t6 chuyén mon va ké hoach bai day, gido vién
can néu rd thiét bi, hoc lidu, vat tu sir dung, dia diém t6 chuc hoat dong, yéu cau
an toan, phuong an st dung cong cu sd va phuong an thay thé khi diéu kién thuc
té khong dap g day di. Viéc chuan bi ki cac diéu kién nay giup hoat dong STEM
dién ra an toan, tiét kiém, hiéu qua va tranh hinh thirc.

Cac danh muc thiét bi, vat tu, hoc liéu theo tung chu dé STEM, du 4n hodc
chuyén dé hoc tap nén dugc xay dung & cap td chuyén mon hodc dua vao phu luc
minh hoa dé gido vién lya chon, diéu chinh theo diéu kién thue té ctia nha truong.
Viéc quan li tbt thiét bi, vat tu va hoc liéu khong chi phuc vu mot bai hoc don 1é,
ma con gop phén hinh thanh moi truong hoc tap STEM lau dai, hd tro hoc sinh
phat trién ning luc va dinh hudng nghé nghiép sau phd thong.

9.3. Hoc li¢u 56, mé phéng, thi nghiém do va cong cu Al hé tro day hoc

Trong bdi canh chuyén ddi sb giao duc, hoc licu s6, mo phong, thi nghiém
40 va cong cu tri tu¢ nhan tao cé thé hd trg hiéu qua cho viéc t6 chuc gido duc
STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cdp Trung hoc phd thong. Céc cong cu
nay gitp gido vién mé rong nguodn hoc liu, truc quan hoa hién tugng khoa hoc,
hd tro thiét ké va thir nghiém san pham, t6 chirc mé phong, phan tich di liéu, quan
li minh chtmg hoc tip va hd tro hoc sinh luu giit cac san pham, minh ching phu
hop.

O céap Trung hoc phd thong, viéc khai thac hoc liéu sb va cong cu sb can
gén v6i cac mon hoc lua chon, chuyén dé hoc tap, du &n STEM, hoat dong nghién
ctru khoa hoc ki thuat va dinh hudng hoc tap, nghé nghiép sau phd thong. Cac
cong cu s6 ¢6 thé gitp hoc sinh tim hiéu van dé thuc tién, tiép can dir liéu, mo
phong phuong an, thir nghiém y tudng, thiét ké san pham s, lap trinh, trinh bay
két qua va phan chiéu vé nganh hoc, nghé nghiép lién quan.

Viéc xay dung va khai thac hoc liéu sb can phu hop véi ké hoach gido duc

cua nha truong, ké hoach gido duc cua t6 chuyén mon, ké hoach bai day, di€u kién
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ha t?mg 30, nang luc cua giao vién va dac diém hoc sinh. Khi st dung Al va cac
nén tang s, nha trudng can chi y dén an toan dit liéu, ban quyén, do tin cy cta
thong tin, dao dirc str dung cong nghé va vai trd quyét dinh chuyén mon cua giao
vién..
9.3.1. Cic nhém hoc ligu sé, mé phéng, thi nghiém do va cong cu sé hé tro hoat
dong gidao duc STEM

Hoc liéu sb va cong cu ) phuc vu hoat dong gidao duc STEM rat da dang.
Tuy muc tiéu bai hoc, chuyén dé hoc tap, nhiém vu gido duc STEM, diéu kién
thiét bi va kha nang truy cap cua hoc sinh, gido vién co thé Iya chon mot s nhom
hoc liéu, cong cu sau:

Bang 9.2 Cac logi hoc liéu s6 va cong cu s6 phuc vu hoat dong gidao duc STEM.

Nhom hoc

liéu/cong cu so

Vi du minh hoa

Vai tro trong giao duc STEM

Video, hinh anh
va hoc liéu da

phuong tién

Video thi nghiém, hinh anh

quy trinh san  xuét,
infographic, bai trinh chiéu,
tu liéu nghé nghiép, video
gid1 thiéu nganh hoc hodc

moi truong lam vige

Truc quan hoa kién thire, tao
tinh huéng hoc tap, gioi thi¢u
bdi canh thyc tién, quy trinh
cong nghé va nghé nghiép

STEM

Mo phong va thi

nghiém 4o

M6 phong hién tugng vat i,
ho4 hoc, sinh hoc; mo6 phéng
mach dién, hé sinh thai,
phéan tng hoa hoc, quy trinh

ki thuat, mo hinh toan hoc

H6 tro hoc sinh quan sat, thir
nghiém, kiém chung phuong
an trong moi truong an toan,
nhat 1a khi thi nghiém that kho,
nguy hiém, ton kém hodc can

lap lai nhiéu lan

Cong cu thiét ké,
1ap trinh va xu i

dir liu

Cong cu thiét ké mo hinh,
thiét ké ki thuat, 1ap trinh,
bang tinh, phan mém xur 1i

dir 1i€u, cong cu phan tich

HO tro hoc sinh thiét ké san
pham, lap trinh, thu thap dir
liéu, phan tich két qua, truc
quan hoa dit liéu va cai tién giai

phap
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hinh anh/video, phan mém

mo phong

Hé théng quan li
hoc tap va hd so

hoc tap )

LMS, thu muc dung chung,
biéu mau truc tuyén, ho so
hoc tap dién tu, e-Portfolio,
kho san pham sb cua 16p

hoac nha truong

H6 trg giao nhiém vy, thu nhan
san pham, luu trit minh ching,
phan hdi qua trinh hoc tap, theo
ddi sy tién bo va phat trién hd
so nang luc STEM cua hoc

sinh

Kho dir liéu va
nguon thong tin
phuc vu hudng

nghi¢p STEM

Dit liéu mau, dir liéu ma,
trang thong tin nganh hoc,
co so dao tao, nghé nghiép,
video phong van chuyén gia,
tu liéu vé doanh nghiép va

thi truong lao dong

Hb trg hoc sinh tim hiéu nganh
hoc, nghé nghiép, yéu ciu ning
luc, 16 trinh hoc tap va méi lién
hé gitra nhiém vu STEM voi

Ira chon sau pho thong

Cong cu Al ho trg
day hoc

Cong cu go1 y y tudng, tom
tat tai liéu, tao cau hoi, ho tro
thiét ké nhiém vu, goi ¥ tiéu
chi danh gia, hd tro phan hoi

ban dau

Hb tro gido vién chuan bi bai
day, da dang hoa hoc li¢u, goi
y phuong an t6 chirc hoat dong,
hd tro thiét ké cong cu danh

gia;

Vi¢c phan nhom trén chi co6 tinh chat dinh hudng. Gido vién can lya chon

hoc li¢u va cong cu s6 phu hop véi yéu cau can dat, nhi€ém vu hoc tap, diéu kién

thiét bi, nang luc sd ctia hoc sinh va quy dinh cia nha trudng. Khong nén str dung

cong cu sO chi dé tao hinh thirc, ma can bao dam cong cu do6 thuc sy hd tro hoc

sinh quan sat, phan tich, thiét ké, thir nghiém, danh gia hodc phan chiéu nghé

nghiép.

9.3.2. Nguyén tic xdy dung va khai thdc, quan Ii hoc liéu sé

Viéc xdy dung va khai thac hoc liéu s6 can dugc thuc hién theo hudng thiét

thuc, an toan va phu hop véi di€u kién nha truong. Giao vién nén uu tién hoc li¢u

c6 nguon goc 10 rang, phu hop véi yéu cau can dat, trinh d§ hoc sinh, diéu kién
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thiét bi va thoi luong td chirc hoat dong. Hoc li¢u s6 can duoc kiém tra trude khi
str dung dé bao dam tinh chinh x4c, tinh su pham, kha ning truy cap va su phu
hop v61 muc ti€u bai hoc, du dn hoac chuyén dé STEM.

Nha truong va to chuyén mén nén xay dung kho hoc liéu s dung chung,
trong do luu trix ké hoach bai day, phiéu hoc tap, video, md phong, dir liéu mau,
huéng dan thi nghiém, huéng dan an toan, tiéu chi danh gi4, san pham minh hoa
cua hoc sinh va tai li€u gido duc hudéng nghi¢p STEM. Viéc dung chung hoc li¢u
gitip giam tai cho gido vién, tang tinh ké thira giita cic ndm hoc va tao diéu kién
dé sinh hoat chuyén mon dua trén minh chiing cu thé.

Khi khai thac hoc liéu sd, can chil ¥ dén ban quyén, trich ddn ngudn, bao
mat dit liéu ¢4 nhan ctia hoc sinh va an toan trong méi trudng s6. Khong nén yéu
cau hoc sinh st dung cic nén tang truc tuyén khi chwa c6 huéng dan rd rang vé
tai khoan, quyén riéng tu, thoi luong sir dung, cach chia sé san pham va quy tic
g XU trén moi truong so.

Pdi véi hoc lidu phuc vu gido duc hudng nghi¢p STEM, gido vién can kiém
tra do tin cay va tinh cdp nhat cua thong tin vé nganh hoc, co s¢ dao tao, nghé
nghi¢p hoac thi truong lao dong trudce khi st dung. Thong tin nay chi nén dugc
dung dé hd trg hoc sinh tim hiéu, so sanh va dit cau hoi; khong dung dé ap dat
lya chon nganh hoc hodc nghé nghiép.

9.3.3. Ung dung tri tué nhén tao an toan va cé trdch nhigm

Viéc ung dung tri tué nhan tao trong gido duc STEM & cép Trung hoc phd
thong mo ra nhiéu co hoi hd tro gido vién va hoc sinh, nhung can dugc thuc hién
an toan, co trach nhiém, phu hop véi diéu kién cua nha trudng va muc ti€u gido
duc. Al ¢6 thé duoc xem 13 cong cu hé tro qua trinh day hoc, khong thay thé vai
tro chuyén mon cua giao vién, khong thay thé hoat dong hoc tap ctia hoc sinh va
khéng thay thé qua trinh tu vin hudéng nghiép.

a) Ddi voi gido vién

Al c6 thé duogc sir dung nhu mot “tro 1i s6” dé hd trg mot s6 hoat dong su

pham nhu: goi ¥ ¥ tuong dy 4n STEM lién mon; xdy dung tinh hudng van dé thyc

tién gan voi boi canh dia phuong; tom tat tai liéu; dé xuat cau hoi goi mo; ho trg

102



thiét ké phiéu hoc tap, tiéu chi danh gid, rubric, bang kiém an toan hodc phuong
an phan hoi cho hoc sinh. Trong gido duc hudng nghiép STEM, gido vién c6 thé
khai thac AT dé tham khao thong tin ban ddu vé nganh hoc, nhém nghé, xu hudng
cong nghé hodc yéu cau ki ning, nhung can kiém ching thong tin trude khi st
dung.

Khi sir dung Al, gido vién can giit vai tro quyét dinh chuyén mén. Moi ndi
dung do Al tao ra phai dugc ra soat, diéu chinh va chiju trach nhiém trude khi dua
vao ké hoach bai day, hoc li¢u, cau hoi danh gia hoac hoat dong tu van hoc sinh.
Gido vién khong nhap dir li¢u ca nhan, diém s6, hoan canh gia dinh, thong tin dinh
danh hoac thong tin nhay cam cua hoc sinh vao cac cong cu Al mo; khong su
dung Al dé tu dong chidm diém, phan loai hoc sinh hodc quyét dinh dinh hudéng
hoc tap, nghé nghiép ctia hoc sinh.

b) Poi véi hoc sinh:

Al ¢6 thé hd trg hoc sinh tim kiém y tuong thiét ké, giai thich khai niém,
goi ¥ cach trinh bay, hd tro kiém tra 15i trong ma 1énh, dé xuét cach cai tién san
pham hodc goi y ngudn thong tin can tim hiéu thém. Tuy nhién, hoc sinh can duoc
hudng dan st dung Al dung muc dich, khong dung AI dé lam ho toan b san
pham, bao co hodc bai trinh bay. Khi c¢6 st dung Al trong dy an STEM, hoc sinh
can biét ghi nhan murc do sir dung va coi day 1a mot biéu hién cta trung thuc hoc
thuat trong moi truong so.

Gi4o vién can hudng din hoc sinh Trung hoc pho thong hiéu rang thong tin
do AI cung cip c6 thé chua chinh x4c, chua day du, thién léch hoic khong phu
hop véi bdi canh hoc tap. Vi vay, hoc sinh can biét kiém ching thong tin bang
sach giao khoa, tai li¢u hoc tap, nguén tin cdy, dit liéu thuc nghiém va trao dbi
véi gido vién. Viéc stir dung Al trong hoat dong gidgo duc STEM can hudng téi
phat trién nang luc s, tu duy phan bién, kha ning giai quyét van dé, y thirc bao
v¢ dir liéu ca nhan va trach nhiém khi tham gia moi truong $0.

Trong cac hoat dong gido duc hudng nghiép STEM, hoc sinh c6 thé ding
Al dé tham khao thong tin vé nganh hoc, nghé nghi¢p, yéu cau nang luc hodc xu

huéng cong nghé. Tuy nhién, cac thong tin ndy can duge kiém ching tir ngudn

103



chinh théng va chi st dung nhu mét kénh tham khao. Quyét dinh lya chon mon
hoc, t6 hop xét tuyén, nganh hoc hoic nghé nghiép sau phd thong can dua trén sy
két hop gitra nang lyc, hung tha, diéu kién ca nhan, két qua hoc tap, tu van cla
gido vién, trao ddi véi gia dinh va thong tin dang tin cdy tir co s& dao tao, thi
truong lao dong.

9.4. Phit trién ning lwc ddi ngii va sinh hoat chuyén mén

Gi4o vién cap Trung hoc co s¢ thudng dugc dao tao va phan cong giang
day theo mén hoc, trong khi gido duc STEM va gido duc huéng nghi¢p STEM
do1 héi su phéi hop gilra nhiéu linh vuc nhu Toan, Khoa hoc tu nhién, Cong nghé,
Tin hoc va Hoat dong trai nghiém, hudng nghi¢p. Vi vay, phat trién nang luc doi
ngil va to chirc sinh hoat chuyén mén lién mén 1a diéu kién quan trong dé bao dam
chat luong trién khai gido duc STEM trong nha truong.

Viéc bdi dudng gido vién can gan voi ké hoach gido duc cta nha truong,
ké hoach gido duc cua to chuyén mon va nhu cau thuc tién cua gido vién. NO1
dung boi dudng nén tap trung vao thiét ké bai day STEM, t6 chtrc hoat dong trai
nghiém STEM, huéng dan hoc sinh nghién ctru khoa hoc ki thuat, danh gia san
phém va ho so hoc tap, khai thac thiét bi - hoc liéu sb, ung dung Al an toan va
16ng ghép yéu td hudng nghiép STEM.

9.4.1. T6 chikc sinh hoat chuyén mén duwa trén nghién ciru bai hoc STEM

Sinh hoat chuyén moén dua trén nghién ctru bai hoc 1a mot hinh thirc boi
dudng tai chd phu hop dé nang cao ning luc thiét ké va t6 chiic gido duc STEM.
Déi v6i cac bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM c6 tinh lién mén, nha trudng co
thé thanh 1ap nhom chuyén mén lién mon hodc phan cong gido vién thudc nhitng
mon hoc lién quan cung tham gia thiét ké, trién khai, du gi0, phan tich va diéu
chinh bai day.

O cap Trung hoc pho thong, nhém chuyén mon lién mén co thé gdm gido
vién Toan, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Cong ngh¢, Tin hoc, giao vién phu trach
Hoat dong trai nghiém, hudng nghiép va gido vién chii nhiém khi can thiét. Vi

cac chu deé c6 yéu cau chuyén sau hoac gan véi nghé nghi€p cu thé, nha truong céd
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thé moi giang vién dai hoc, chuyén gia tir co sd gido duc nghé nghiép, doanh
nghiép hoic t6 chirc khoa hoc — cong nghé tham gia gop ¥.

Sinh hoat chuyén mén ddi véi bai hoc, du 4n hodc chuyén dé STEM c6 thé

thuc hién theo cac budc sau:

Buwéc sinh hoat

chuyén mon

Noi dung thue hién

Budc 1. Cung
thiét ké bai hoc,
du

chuyén dé STEM

an  hoac

Gido vién cac mon hoc lién quan cung phan tich yéu cau
can dat, xac dinh van dé thyc tién, kién thirc nén, sdn pham
hoc tap, thiét bi — hoc li¢u, tién trinh hoat dong, ti€u chi

danh gia va yéu t hudng nghiép STEM.

Bude 2. T chire
day hoc minh hoa

va du gio

Mot gido vién hodc nhom gido vién t6 chirc day hoc minh
hoa. Gido vién du gio tap trung quan sat hoat dong hoc cua
hoc sinh, dac biét 1a qua trinh xac dinh van dé, thao luan,
thiét ké, thi nghiém, 1ap trinh, xir 1i dir liéu, thr nghiém,

diu chinh va trinh bay san pham.

Bude 3. Phan tich,

rat kinh nghi¢m

Nhom chuyén mén phan tich mire do tham gia cua hoc sinh,
nhirng kho khan phat sinh, su phu hgp cua nhiém vu, thiét

bi, vat liéu, hoc liéu so, thoi luong, ti€u chi danh gia va cach

hd tro hoc sinh..

Nhom dicu chinh ké hoach bai day, hoc li€u, phiéu hoc tap,
Buéc 4. Hoan | ' .
. . tiéu chi danh gid, phuong an t6 chirc va luu trir vao kho hoc
thién va chia sé| . _ ,
' lieu dung chung dé gido vién trong truong co thé tham
bai day . :
khéo, st dung hoac ti€p tuc phat trién.

Khi sinh hoat chuyén mén, trong tdm khong phai 1a danh gia ca nhan giao
vién day minh hoa, ma la phan tich hoat dong hoc cua hoc sinh va tim cach cai
tién bai day. Véi gido duc STEM & cap Trung hoc pho théng, can chi ¥ cac minh
chtng nhu ban thiét ké, nhat ki nhoém, dit liéu thi nghiém, ma I1énh, san pham thir
nghiém, bao cao du 4n, bai trinh bay, phan hdi cua hoc sinh, phiéu phan chiéu
nghé nghiép va murc d6 gan két v6i dinh hudng hoc tap, nganh hoc, nghé nghiép

sau pho thong..
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9.4.2. Pa dang héa cdc hinh thirc boi dwéng va trng dung méi truwong so

Bén canh sinh hoat chuyén mon ndi bg, nha truong can da dang hoa cac
hinh thirc bdi dudng nham hd tro gido vién phat trién ning luc thiét ké, t6 chirc
va danh gia hoat dong gido duc STEM. Céc hinh thirc boi dudng co thé dugc thuc
hién linh hoat, phii hop véi diéu kién ciia timg nha truong:

« Phat huy lwc lwong nong cot va chuyén gia: Nha truong co thé t6 chirc
bdi dudng ndi bd théng qua gido vién di co kinh nghiém trién khai gido duc
STEM, gi4o vién tham gia tdp huan hodc nhom gido vién phuy trach hoat dong giao
duc STEM. Pbi v6i cac ndi dung can chuyén mon sau nhu nghién ctru khoa hoc
ki thuét, thiét ké san phém, phan tich dir li¢u, 1ap trinh, tu dong ho4, tri tu¢ nhan
tao, cong nghé sinh hoc, cong nghé vat li¢u hodc trai nghiém nghé nghi¢p, nha
truong c6 thé moi giang vién dai hoc, chuyén gia tir co sé gido duc nghé nghiép,
doanh nghiép hoic t6 chirc khoa hoc — cong nghé tham gia hd trg chuyén mon.

« Ting cuong lién két lién trwong: Nha trudng co thé t6 chiic sinh hoat
chuyén moén theo cum truong, du gid — rut kinh nghi¢ém, tham quan mo hinh, chia
sé bai day, hoc liéu, san pham hoc sinh va kinh nghiém t6 chirc hoat dong gido
duc STEM. Hinh thirc nay gitip gido vién hoc héi 1an nhau, thdo g& kho khin
trong xay dung ké hoach, chuan bi thiét bi — hoc liéu, t6 chic du 4n, danh gia san
pham hoc sinh va 16ng ghép gido duc hudng nghiép STEM.

« Khai thic méi trwong so trong bdi dudng gido vién: Nha truong
khuyén khich gido vién sir dung cong cu sé dé hop tac chuyén mon, chia sé video
tiét day, trao d6i hoc liéu sb, ban vé& ki thuat, ma 1énh 1ap trinh, dit liéu mau, so do
lap rap, phiéu hoc tap va tiéu chi danh gia. Gido vién cling c6 thé tham gia cac
cong dong chuyén mén truc tuyén dé cap nhat xu huéng cong nghé, hoc hoi kinh
nghiém t6 chirc day hoc STEM va phat trién niang luc s6 ctia ban than.

« Bdi dudng qua nhiém vu thue tién: Thay vi chi gidi thiéu i thuyét hoac
cong cy, hoat dong bdi dudng nén yéu cau gido vién tao ra san pham cu thé nhu
ké hoach bai day STEM, ké hoach chuyén d¢ hoc tap, du an STEM, bo hoc liéu
s, phiéu hoc tap, rubric danh gia, video minh hoa, danh muc thiét bi — vat tu hodc

phuong an to chirc hoat dong gido duc huéng nghiép STEM.
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« Phdi hop véi luc lwong tw vin hwéng nghiép: Di véi cip Trung hoc
phd thong, gido vién bod moén can phdi hop véi gido vién cha nhiém, gido vién phu
trach Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép va luc luong tu van trong nha truong
dé sur dung két qua hoc tap STEM hd trg hoc sinh Iya chon mén hoc, chuyén dé
hoc tap, t6 hop xét tuyén, nganh hoc va nghé nghiép sau phd thong.

Viéc bdi dudng doi ngii can hudng téi giai quyét cac van dé thuc tién
trong day hoc, khong chi dimg & gidi thiéu cong cu hosic md hinh. Sau mdi hoat
dong boi dudng, to chuyén moén nén co6 san phém cu thé nhu ké hoach bai day,
hoc liéu, phiéu hoc tap, tiéu chi danh gid, video minh hoa hodc phuong an t6 chire
hoat dong gido duc STEM phu hop voi diéu kién cta nha truong. Cac san pham
nay can duoc luu trir, chia sé, cap nhat va st dung trong sinh hoat chuyén mon
tiép theo dé tao sy phat trién bén ving.

9.5. Phoi hop cac luc lwong theo ciac phwong an tham gia

Phoi hop cac luc lugng x3 hoi 1a diéu kién quan trong dé trién khai gido
duc STEM va giao duc hudng nghiép STEM & cap Trung hoc phd thong. Khac
v6i cap Trung hoc co s, noi hoat dong hudng nghiép thudng gan nhiéu véi dinh
huéng phan ludng sau 16p 9, & cip Trung hoc phd théng, viéc phdi hop can hudng
dén hd tro hoc sinh tim hiéu su hon vé nganh hoc, co s& dao tao, nghé nghiép,
moi trudng lam viée, yéu cau nang luc, to hop xét tuyén va 16 trinh hoc tap sau
pho thong.

Viéc phdi hop khong chi nham huy dong co so vat chat, thiét bi hodc
chuyén gia, ma quan trong hon 13 tao co hoi dé hoc sinh duoc tiép can cac bdi
canh nghé nghiép thuc tién, quan sat quy trinh san xuit — nghién ciru — thiét ké —
van hanh, trao ddi véi nguoi lam nghé va ddi chiéu trai nghiém do6 vdi nang luc,
himg thu, diéu kién c4 nhan cua ban than. Qua do, hoc sinh ¢6 thém can ctr dé lya
chon mon hoc, chuyén dé hoc tap, hoat dong trai nghi¢m, nganh hoc, co s& dao
tao hodc hudng nghé nghiép phu hop.

Céc luc luong x4 hoi c6 thé phdi hop voi nha truong gdm: co sé gido duc
dai hoc, co s¢ gido duc nghé nghi¢p, vién nghién ctru, doanh nghiép, co s& san

xuét — kinh doanh, trung tim khoa hoc — cong nghé, t6 chirc nghé nghiép, chuyén
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gia, cuu hoc sinh, cha me hoc sinh va cac don vi tai dia phuong. Viéc phéi hop
can duge dua vao ké hoach gido duc cua nha truong, bao ddm muc ti€u gido duc,
tinh phap li, an toan cho hoc sinh va phu hop véi diéu kién thuc té.

9.5.1. Phwong dn 1. Cung cép théng tin va tw vén tai truong

Mitc co ban pht hop véi cac nha trudng co diéu kién ngudn luc con han
ché, it ddi tac trén dia ban hodc chua c6 nhidu kinh nghiém t6 chic hoat dong phéi
hop ngoai nha truong. O muc ndy, trong tdm 13 dua thong tin nghé nghiép va
nganh hoc dén vai hoc sinh théng qua cac hoat dong tu vén, giao luu, chia sé kinh
nghiém hodc tham quan truc tuyén.

Nha truong co thé thuc hién mot s6 hinh thtc sau:

e Moi chuyén gia, cyu hoc sinh, giang vién, ki su, nha nghién clru, can bo
tuyén sinh hodc nguoi lao dong trong cac linh vuc STEM dén giao luu, noi
chuyén chuyén dé véi hoc sinh;

« Tb churc cac budi tu van vé nhom nganh STEM, nganh hoc, co s& dao tao,
t6 hop xét tuyén, yéu cau ning luc, co hoi nghé nghiép va xu hudng cong
nghé;

« Khai thac video nghé nghiép, tham quan ao, phong van truc tuyén hoic toa
dam truc tuyén véi cac chuyén gia, co so dao tao, doanh nghiép;

o Két hop véi gido vién cha nhiém, gido vién bd mon va luc luong tu van
trong truong dé hd tro hoc sinh dit cau hoi, ghi chép thong tin va phan
chiéu vé dinh hudng hoc tap, nghé nghiép.

O mirc co ban, nha trudng can chi ¥ gitp hoc sinh khong chi nghe thong
tin mot chiéu, ma can c6 hoat dong trudc, trong va sau giao luu. Trudce hoat dong,
hoc sinh ¢6 thé chuan bj cau hoi; trong hoat dong, hoc sinh ghi nhan thong tin
quan trong; sau hoat dong, hoc sinh hoan thanh phiéu phan chiéu nghé nghiép
hoc tap hop minh ching pht hop néu co.

9.5.2. Phwong dn 2. Té chirc tham quan va trdi nghi¢m thyc té nghé nghiép

Mirc trung binh pht hop véi cac truong ¢ diu kién két ndi vai mot sd
co s gido duc dai hoc, gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, co s san XUuét, phong

thi nghiém, trung tdm khoa hoc hodc don vi nghién ctu tai dia phuong. O mirc
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nay, hoc sinh khong chi tiép nhan thong tin, ma con dugc quan sat, trai nghiém
va trao doi truc tiép trong boi canh thyc té.

Nha truong co thé thuc hién mot s6 hinh thic sau:

« Tb chic cho hoc sinh tham quan co so& gido duc dai hoc, co s¢ gido duc
nghé nghiép, phong thi nghiém, xuéng thuc hanh, doanh nghiép, co s san
xudt hodc trung tam khoa hoc — cong ngh¢;

« Tb chirc cac hoat dong trai nghiém nghé nghiép ngan han gin véi cac linh
vuc nhu cong nghé thong tin, ki thudt dién — dién tir, co khi, ty dong hoa,
hoa hoc tng dung, cong ngh¢ sinh hoc, nong nghiép cong nghé cao, moi
trudng, y sinh hoic thiét ké san pham;

« Phdi hop véi co so dao tao hodc doanh nghiép dé hoc sinh quan sat quy
trinh lam viéc, tim hiéu yéu cau vé kién thirc, ki ning, pham chét va diéu
kién lao dong ciia mot $6 nghé nghi¢p STEM;

« Tb chirc hoat dong sau tham quan nhu bao cao nhom, poster nghé nghiép,
ban d6 nganh nghé, bai trinh bay hodc phiéu phan chiéu vé mic do quan
tam cta hoc sinh dbi véi nganh hoc, nghé nghiép lién quan.

Khi t6 chirc tham quan, tradi nghi€m, gido vién can giap hoc sinh lién hé
gilra trdi nghiém thuc té v6i cac mon hoc, chuyén dé hoc tap, td hop xét tuyén va
ké hoach hoc tap ca nhan. Viéc tham quan khong nén chi dung ¢ “di xem”, ma
can duoc thiét ké thanh mot hoat dong hoc tap c6 nhiém vu, cau hoi dinh huong,
san pham sau trai nghiém va minh chtng luu trong hd so hoc tap.

9.5.3. Phwong dn 3. Hop tdic chia sé nguén lwc dai han

Mitc nang cao phi hop voi cac nha trudng c6 mang ludi ddi tac twong
ddi 6n dinh, c6 diéu kién to chirc hoat dong giao duc STEM va gido duc hudng
nghiép STEM thuong xuyén trong nim hoc. O mirc nay, nha truong khong chi t6
chtic timg hoat dong riéng 1¢, ma xdy dung co ché phdi hop dai han véi cac co sd
gido duc dai hoc, co s gido duc nghé nghiép, vién nghién ctru, doanh nghiép, t6
chuc khoa hoc — cong ngh¢ hoac cyu hoc sinh.

Nha truong co thé thuc hién mot s6 hinh thirc sau:
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Ki két thoa thuan hop tac hodc bién ban ghi nhé véi co s¢ dao tao, doanh
nghiép, vién nghién ctru hoac td chure khoa hoc — cong ngh¢;

Xay dung ké hoach phdi hop hang nam vé ngay hoi STEM, cau lac bd
STEM, hoat dong nghién ctru khoa hoc ki thuat, tham quan nghé nghiép, tu
van tuyén sinh, tu van nganh nghé hoic ¢b van dy an hoc sinh;

Moi chuyén gia, giang vién, ki su, nha nghién ctru hoac cuu hoc sinh tham
gia gop ¥ nhiém vu gido duc STEM, lam ¢é van chuyén mon, ban giam
khéo, ngudi phan bién hodc dién gia trong cac hoat dong cua nha trudng;
T6 chire cho hoc sinh sir dung mot $6 khong gian, thiét bi hodc phong thi
nghiém ctia d6i tac theo ké hoach dugc thong nhat va bao dam an toan;
HO tro hoc sinh phat trién hd so hoc tap va tp hop minh ching phu hop

néu co, san pham du an, bdo cédo nghién ctru khoa hoc ki thuat hoac ké

hoach hoc tap, nghé nghiép sau phd thong.

D61 vai phuong an hop tac chia sé nguon luc dai han, viéc phoi hop can

c6 ngudi phy trach, ké hoach cy thé, co ché thong tin, phan cong trach nhiém, quy

dinh an toan, phuong 4n quan 1i hoc sinh va danh gia hiéu qua sau hoat dong. Nha

truong can tranh tinh trang hop tic mang tinh hinh thirc, chi dimg ¢ ki két ma

khong c6 hoat dong cu thé, thiét thuc va phu hop véi muc ti€u gido duc.

Bang 9.4. Goi y cdc phwong dn phéi hop cdc lwe lrong xd hdi phuc vu gido duc

hwong nghiép STEM cdp Trung hoc phé théng.

Phuwong s

, , Phu hop véi diéu kién nha
an phoi Hinh thirc phoi hop trong tam

trueong

hop
Phuong
an 1.| T6 chuc giao luu, toa dam, tu van tai Trudng co nguén luc han ché,
Cung truong; moi chuyén gia, cuu hoc sinh, | it d6i tac trén dia ban hodc moi
cap giang vién, ki su hodc can b tuyén | bt dau trién khai phdi hop
thong sinh chia sé truc tiép/truc tuyén. giao duc hudng nghi¢p STEM.
tin va tu
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van tai

truong

Phuong
an 2. T6
chuce
tham
quan va
trai
nghi¢m
thuc té
nghé
nghiép

T6 chtrc tham quan, trai nghiém thuc
té tai co sO gido duc dai hoc, co s¢ gido
duc nghé nghiép, doanh nghiép, phong
thi nghiém, co s¢ san xuét hodc trung

tam khoa hoc — cong nghé.

Truong c¢6 kha niang két ndi
voi mot s6 dbi tac tai dia
phuong hoac khu vuc lan can
va c6 diéu kién t6 chirc hoat
dong ngoai nha trudong bao

dam an toan.

Phuong
an 3.
Hop tac
chia sé
ngudn
luc dai

han

Xay dung co ché hop tac dai han; ki két
thoa thuan phdi hop; to chuc cau lac
bd, ngay hoi STEM, ¢b van du an, chia
s¢ phong thi nghiém, thiét bi hoic

chuyén gia.

Truong c6 mang ludi doi tac
6n dinh, c6 diéu kién t6 chuc
hoat dong gido duc STEM va
giao duc hudng nghiep STEM
thuong xuyén trong ndm hoc
hodc c¢6 nhu cau duy tri mot s6

ndi dung hop tac lau dai.

Bang 9.4 chi 1 goi y dé nha truong lua chon hoidc két hop cac phuong

an phoi hop phu hop véi muc ti€u gido duc, nhu cau cua hoc sinh va di€u kién

thue té. Cac phuong an khong phai 1a cac mirc xép loai va khong nhat thiét phai

trién khai theo thir ty tir phuong an 1 dén phuong an 3. Du lua chon phuong an

nao, hoat dong phoi hgp cling can hudng dén muc ti€u giao duc rd rang, tao co

hoi cho hoc sinh tim hiéu nghé nghiép, trai nghiém moéi truong hoc tap va lao

dong thuc té, déng thoi ¢6 thém can cur cho viéc lua chon hoc tap va nghé nghi¢p

sau pho thong.
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9.5.4. Yéu cdu vé tinh phdp li, an toan va higu qud trong qud trinh phoi hop

Khi phdi hop véi cac luc lugng ngoai nha truong, nha trudng can bao
dam tinh phap li, an toan va hiéu qua gido duc. Ddi tac tham gia hoat dong can co
tu cach phap nhan, chirc nang, nhi€ém vu hoac nang luc chuyén moén phu hop véi
n6i dung phdi hop; dong thoi cam két bao dam an toan, quyén va loi ich hop phap
cua hoc sinh.

Ddi voi cac hoat dong tham quan, trai nghi¢m tai co s& ngoai nha truong,
can khao sét trude dia diém, moi truong lao dong, diéu kién vé sinh, an toan, khu
vuc hoc sinh dugc phép tiép can, thiét bj c6 nguy co rui ro, hoa chit, may maoc,
nguon dién, phuong tién di chuyén va phuong an xir li tinh hudng phat sinh. Nha
truong can thong tin déy du cho cha me hoc sinh, co su déng thuén can thiét va
phan cong gido vién, nhan sy phu trach quan 1i hoc sinh trong suét hoat dong.

Hoat dong phéi hop can c6 ké hoach, muc tiéu, ndi dung, thoi gian, dia
diém, luyc luong tham gia, nhi€ém vu cua cac bén, yéu cAu an toan va san phém hoc
tap ctia hoc sinh. Sau hoat dong, gido vién nén t6 chic cho hoc sinh luu giit san
pham, phan chiéu hodc minh chtng pht hop néu co. Viéc danh gia hiéu quéa phdi
hop khong chi cin cir vao s luong hoat dong, ma can xem xét mirc do hoc sinh
hiéu thém vé nganh hoc, nghé nghiép, yéu ciu nang luc, diéu kién hoc tap va viéc
diéu chinh ké hoach hoc tap, nghé nghiép ctia ban than.

Pé viéc phdi hop bén vitng, nha truong nén luu trit danh sach ddi tac, ndi
dung phé)i hop, bién ban lam viéc, hinh anh hoat dong, san phém hoc sinh, nhan
xét clia d6i tic va phan hoi cta hoc sinh. Nhitng minh chimg ndy gitip nha truong
danh gia hiéu qua hoat dong, diéu chinh ké hoach nim hoc tiép theo va md rong
mang ludi d6i tac phuc vu gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM.
9.6. Bao dam an toan, quan li rii ro va sir dung minh chirng trién khai

An toan 1a yéu cau quan trong trong to chirc hoat dong gido duc STEM va
gido duc hudng nghiép STEM & cap Trung hoc phd thong. So véi cip Trung hoc
co 86, hoc sinh Trung hoc phé thong c6 thé tham gia cac hoat dong thyuc hanh, thi
nghiém, thiét ké ki thuat, ché tao, 1ap trinh, m6 phong, phan tich dit ligu, thir
nghiém san phrflm, nghién ctru khoa hoc ki thuat hodc trai nghiém ngoai nha truong

vo1 mure d§ phire tap cao hon. Cac hoat dong nay co thé sir dung dung cu ct, thiét

112



bi gia cong, ngudn dién, mach dién, hod chit thi nghiém, thiét bi do, cam bién, bo
vi diéu khién, thiét bi s, phdn mém truc tuyén hodc moéi trudng thuc dia.

Vi véy, nha truong va gido vién can chii dong bao dam an toan, quan li rai
ro va luu giit minh chung trién khai dé phuc vu danh gia, rat kinh nghiém va cai
tién hoat dong. Bio dam an toan khong chi lién quan dén an toan thé chat trong
thuc hanh, thi nghiém, ché tao, ma con bao gém an toan dit liéu, an toan sb, quyén
riéng tu cua hoc sinh va tinh phu hop khi str dung thong tin huéng nghi¢p, cong
cu Al hodc nén tang truc tuyén.

9.6.1. Nguyén tic bdao dim an todn va qudn Ii riii ro

Khi t6 chirc hoat dong giao duc STEM & cdp Trung hoc phd thong, gido
vién can chu dong danh gia rui ro, huéng dan hoc sinh sir dung thiét bi, dung cu
dung cach va chuan bj phuong an xtr 1i sy cb. Mot s6 nguyén tic can luu ¥ gom:

« Panh gia rii ro trwéc mdi hoat dong: trudc khi t6 chirc hoat dong, gido
vién can xac dinh cdc rii ro c6 thé phat sinh tir vat liéu, dung cu, thiét bi,
hoa chit, ngudn dién, phan mém, khéng gian va quy trinh thuc hién; tir d6
chuan bj bién phap phong ngira phi hop.

« Huéng din sir dung dung cu, thiét bi truweéc khi thue hanh: d6i voi cac
dung cu hodc thiét bi co nguy co nhu dung cu cit, sung ban keo, thiét bi gia
cong, nguén dién, mach dién, nguén nhiét, hoa chéat, thiét bj co khi, cam
bién hodc bd vi diéu khién, gido vién can hudng din cy thé cach sir dung
an toan va yéu cau hoc sinh thyc hanh duéi su giam sat phu hop.

« Trang bi bao ho phu hop: khi can thiét, hoc sinh can st dung kinh bao
ho, ging tay, khau trang, tap dé hodc cac phuong tién bao ho phu hop véi
loai hoat dong. Phong thi nghiém, phong hoc b0 mon, phong thuc hanh
STEM hoic khong gian sang ché can c6 cac phuong tién bao hd va phuong
tién xir li sy ¢d co ban theo diéu kién cua nha truong.

« Giam sat qua trinh thwe hién: trong sudt thoi gian hoc sinh 1am viéc voi
dung cu, vét liu, thiét bi, hoa chit hoic phﬁn mém truc tuyén, gido vién
can co phuong an gidm sat, kip thoi nhéc nho, hd trg hodc dung hoat dong
khi ¢6 nguy co mét an toan.

« Bao dam an toan dir liéu va an toan s6: khi hoc sinh sir dung nén tang
truc tuyén, cong cu s6, AL, hd so hoc tap s6 hodc dir liéu ca nhan, giao vién

can huéng dan hoc sinh bdo vé tai khoan, khong cong khai thong tin ci
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nhan, trich dan ngudn, sir dung cong nghé c6 trach nhiém va tuan thu quy
dinh cta nha truong.

. Sin sang so cap ciru va xir li sw ¢d: khu vuc to chirc hoat dong can cé
phuong tién so cép ctru co ban; di vai hoat dong lién quan dén dién, nhiét,
vat liéu dé chay, hoa chit hoac thiét bi gia cong, can ¢ phuong an xu i sy
cb phit hop. Gigo vién can nim duoc quy trinh xtr li cac tinh hudng thuong
gip va biét cach lién hé hd tro khi can.

« Bio dam an toan khi t6 chirc hoat ddng ngoai nha trwong: ddi véi hoat
dong tham quan, trdi nghi¢m nghé nghiép, khao sat thuc dia hodc lam viéc
v6i dbi tac ngoai nha truong, gido vién can khao sat dia diém, xay dung ké
hoach quan i hoc sinh, phuong 4n di chuyén, phan céng ngudi phu trach
va phdi hop v6i cha me hoc sinh, don vi tiép nhan khi can thiét.

9.6.2. Bing kiém an toan truwéc hoat dpng gido duc STEM

Trudc cac hoat dong gido duc STEM c6 st dung dung cu, thiét bi, hoa chét,
nguén dién, nguén nhiét, cong cu s6 hodc to chtc ngoai 16p hoc, gido vién nén ra
soat nhanh cac diéu kién an toan bang bang kiém. Bang kiém giup gi4o vién chi
dong phat hién nguy co, diéu chinh kip thoi va théng nhét yéu cau an toan véi hoc
sinh trude khi bat dau hoat dong.

Bang 9.5. Bang kiém an toan trudc hoat déng gido duc STEM cdp Trung hoc
phé théng.

. " Pi biao | Can diéu
N0i dung kiém tra i .
dam chinh

1. Pa xéac dinh rui ro cta vat lidu, dung cu, thiét bi, hoa o o
chat, cong cu s6 va quy trinh thyuc hién

2. Dung cu, thiét bi, hoa chat hodc phan mém cé nguy o o
co da c6 hudng dan sir dung an toan

3. Hoc sinh di dugc phd bién quy tic an toan trudce khi o o
thyc hanh hoac tham gia hoat dong

4. Phuong tién bao ho can thiét d3 duoc chuan bi O O

5. Khéng gian hoat dong bao dam an toan vé dién, 16i o o
di, thong gid, anh sang va vi tri thao tac
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6. Tu so cap cuu hodc phuong tién xur li s ¢6 co ban

da san sang

7. Giao vién hodc ngudi phu trach cé thé giam sat hoc

sinh trong qua trinh hoat dong

8. Hoat dong c6 sur dung nén tang s6, dit liéu hodc Al
d3 c6 hudng dan vé bao mat, quyén riéng tu va trich O O

dan ngudn

9. Néu hoat dong ngoai nha trudng, di co ké hoach
quan li hoc sinh, phuong an an toan va su phdi hop O O

can thiét

Bang kiém trén c6 thé duoc diéu chinh theo tung loai hoat dong, mon hoc,
chuyén dé hoc tap, thiét bi hodc diéu kién thuc té ctia nha truong. Doi véi cac du
an STEM kéo dai nhiéu budi, gido vién can ra soat lai diéu kién an toan khi thay
doi vat liéu, quy trinh, dia diém, cong cu s6 hodc cach to chirc hoat dong.

9.6.3. Lwu trit minh chwng va rut kinh nghiém sau hoat dong

Bén canh bao dam an toan, nha trudng va to chuyén mén can chu ¥ luu gitr
minh chimg trién khai hoat dong gido duc STEM va gido duc huéng nghiép
STEM. Minh ching c6 thé gém ké hoach bai day, ké hoach du an, phiéu hoc tap,
bang kiém an toan, ban thiét ké, nhat ki nhom, hinh anh hoic video qua trinh thuc
hién, dir li¢u do dac, ma chuong trinh, két qua mo phong, san phﬁm thtr nghiém,
béo cao, phiéu tu danh gia, phiéu danh gia déng drfmg, phiéu phan chiéu nghé
nghiép, nhan xét ctia gido vién va san pham cudi cung cia hoc sinh.

Viéc luu trlr minh chimg gitp gido vién danh gid qua trinh hoc tap, nhan
dién muc d§ tham gia cua hoc sinh, ghi nhan nang luc ndi bat, himg thu nghé
nghiép va nhitng diém can hd trg. Pong thoi, minh chung ciing 1a can cu dé to
chuyén mén rat kinh nghiém, diéu chinh nhiém vy, thiét bi, vt tu, thoi luong, yéu
cdu an toan, phuong an sir dung céng cu sd va cach to chirc trong cac lan trién
khai tiép theo.

Néu sir dung hd so hoc tap s6 hodc kho hoc liéu s6 dé luu trit minh chung,
gido vién can cha y bdo mat dir li¢u ca nhan, quyén riéng tu cua hoc sinh va pham

vi chia sé thong tin. Minh chimg dugc st dung nham hd trg danh gia, cai tién hoat
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dong gido duc STEM va tu van dinh huong hoc tap, nghé nghi¢p cho hoc sinh,
khong nham so sanh, xép hang hodc ap dat lya chon nganh hoc, nghé nghiép.

9.6.4. Xir li mot sé tinh hudng phat sinh trong qud trinh trién khai

Trong qué trinh t6 chire gido duc STEM va gido duc huéng nghiép STEM
& cap Trung hoc phd thong, nha trudng va gido vién co thé gap mot s tinh hudng
lién quan dén an toan, thiéu thiét bi hodc vat tu, khé bd tri thoi gian cho du an,
chénh 1éch mirc 6 tham gia cua hoc sinh, kho khin trong phdi hop lién mon, phdi
hop véi co sé gido duc dai hoc, doanh nghiép hodc cac van dé lién quan dén lya
chon mon hoc, t6 hop xét tuyén, nganh hoc va nghé nghiép sau phd thong.

Khi xtr li tinh huéng, gido vién can uu tién bao dam an toan cho hoc sinh,
gilr dung muc ti€u giao duc cua hoat dong, linh hoat diéu chinh nhiém vu trong
pham vi cho phép, phdi hop véi t6 chuyén mén va cac luc luong lién quan, dong
thoi luu lai minh chtng can thiét dé rat kinh nghiém cho nhiing 1an t6 chirc sau.
Pbi vai cac tinh hudng vuot qua tham quyén xir 1i cta gido vién, can bao cdo ban
giam hiéu hoic bo phan phu trach dé c6 phuong an hd tro phu hop.

Mot s6 tinh hudng thudng gip va goi y xur 1i cu thé dugce trinh bay tai Phu
luc 3. Mot s6 tinh hudng thuong gip khi trién khai gido duc STEM va gido duc
hudng nghiép STEM & cap Trung hoc phd thong. Gido vién, t6 chuyén mon va
nha truong c6 thé lya chon céc tinh hudng phu hop dé sir dung trong sinh hoat
chuyén mon, tap huén, rat kinh nghiém sau hoat dong gido duc STEM hoac tu
van hudng nghiép cho hoc sinh.

Viéc xtr 1i tinh hudng khong nén chi dugc xem 1a giai phap khic phuc su
c¢d, ma can duogc coi 1a mot phan cua qua trinh quan 1i chat lugng hoat dong gido
duc STEM. Sau mdi tinh hudng phat sinh, to chuyén mén nén phén tich nguyén
nhan, diéu chinh ké hoach, b6 sung huéng dan an toan, cip nhat hoc liéu hoic
hoan thién quy trinh phéi hop dé nang cao chat lugng trién khai ¢ cac lan tiép
theo.
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PHU LUC 1. KE HOACH BAI DAY MINH HOA BAI HQC STEM GAN VOI
PINH HUONG NGHE NGHIEP

PHU LUC 1.1 MINH HOA TRONG MON CONG NGHE

A.1 MO TA BAI HOC STEM GAN VOI DINH HUONG NGHE NGHIEP MON
CONG NGHE

Tén bai day: Thiét ké va gia cong gia treo dd phuc vu doi séng

Mon hoc: Cong nghé¢ 11 — Dinh hudéng Cong nghi¢p, mach ndi dung Cong nghé co khi.
Thoi gian thue hién: 3 tiét

Huéng t6 chirc: Bai hoc STEM trong mon Cong nghe, co thé mo rong thanh dy 4n nho
hoic hoat dong trai nghiém STEM néu nha trudng c6 phong thuc hanh Cong nghé,
phong STEM hoic khong gian ché tao phu hop.

Mikc d6 goi y: Co ban dén md rong theo dicu kién thiét bi gia cong ciia nha truong.
Pinh hwéng nganh hoc, nghé nghiép: Co khi ché tao, thiét ké ki thuat, cong nghé ché
tao may, thiét ké san phém, ki thuét vat liéu, san xuét cong nghi¢p

Chu dé nay yéu cau hoc sinh phan tich nhu cau st dung, thiét ké ban vé& gia treo
dd, lura chon vat liéu, 1ap quy trinh gia cong, thuc hién mat s6 thao tac nhu do, léy dau,
khoan 19, 1§1p moc, hoan thién san phém, thir nghiém do chic chén, tinh an toan va tinh
tién dung cua san pham. O mic co ban, nha trudng co thé trién khai véi dung cu tbi
thiéu nhu thudc, but lay ddu, khoan tay hoic may khoan cam tay, tua vit, gidy nham,
keo hoic vit lap ghép. O mirc mé rong, néu cé thém cua, kim, é to, gilia, may khoan
ban, may cat, may mai, phan mém vé& ki thuat hoic thiét bi gia cong hién dai, gido vién
6 thé nang yéu cau vé do chinh xéc, tinh thim mi, két ciu, do bén va quy trinh kiém tra
chat luong san pham.

Thong qua chu dé nay, hoc sinh dugc trai nghi¢ém mat s6 thao tac gﬁn v6i1 hoat
dong nghé nghiép trong linh vuc co khi va thiét ké san pham nhu phan tich nhu cu
nguoi dung, doc va lap ban ve, lua chon vat li€u, 1ap quy trinh gia cong, st dung dung
cu an toan, kiém tra chat luong san phém, phat hién 15i va dé xuat cai tién. K& hoach bai
day minh hoa chi tiét cho chu dé “Thiét ké va gia cong gid treo dd phuc vu doi sdng”,
bao gém muc tiéu, thiét bi day hoc, tién trinh t6 chirc hoat dong, phiéu hoc tap, ti€u chi
danh gia san pham va phiéu phan chiéu dinh huéng nghé nghiép, duoc trinh bay tai phu
luc dé gido vién tham khao va diéu chinh phu hop véi diéu kién thuc té ctia nha trudng.
B.1 KE HOACH BAI DAY STEM MON CONG NGHE GAN VOI PINH HUGNG
NGHE NGHIEP

KE HOACH BAI DAY
Tén bai day: Thiét ké va gia cong gia treo dd phuc vu doi séng
Mon hgc: Cong ngh¢ 11 — Dinh huéng Cong nghiép

Thoi lwong thue hién: 3 tiét
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I. MUC TIEU
1. V& kién thirc

- Quy trinh thiét ké ki thuat

- Thiét ké gia treo d6 gin trén tudng.

- Quy trinh ché tao co khi; phuong phap gia cong co khi.

2. Vé niing e

- Lap duoc ban vé ki thuat don gian cua gia treo dd, xac dinh duoc kich thudce va vi
tri 16 khoan phu hop.

- Lap va thyc hién duoc quy trinh gia cong mot chi tiét co khi don gian, dam bao
dang ki thuat va an toan lao dong.

- Thir nghiém, danh gia va diéu chinh san pham dua trén céc tiéu chi vé do chic
chén, an toan va tinh tién dyung.

- Phén cong nhiém vy, hop tic trong nhom dé thiét ké, gia cong, thir nghiém va hoan
thién san pham.

- Trinh bay, giai thich va bao vé duoc phuong an thiét ké, quy trinh gia cong, két
qua thir nghiém va hudng cai tién san pham
3. Vé pham chit

- Hinh thanh tinh can than, kién tri, trich nhiém va y thirc an toan lao dong trong
hoat dong gia cong co khi.

- C6 thai do tich cuc, coi md dbi voi cac hoat ddong STEM; nhan thic dugc rang
thiét ké va gia cong ki thuat 1a co hoi hoc tap danh cho moi HS.

4. Vé dinh hwéng nghé nghiép

- Nhan biét dugc mbi lién hé gitra bai hoc véi mot s6 nhom nganh, nghé nhu co
khi ché tao, thiét ké ki thuat, thiét ké san pham, cong nghé ché tao mdy, san xuit cong
nghiép va bao tri thiét bi.

- Mo ta duge mot s6 thao tac gan véi hoat dong nghé nghiép nhu phan tich nhu
cau nguoi st dung, doc va 1ap ban v&, lyra chon vat liéu, 14p quy trinh gia cong, st dung
dung cy, kiém tra chat luong san phém va dé xudt cai tién.

- Tu nhan xét dugc mirc d¢ hiing thq, diém manh, kho khan va nhirng kién thiec,
ki ndng can rén luyén thém néu mudn tim hiéu sau hon vé cac linh vuc nghé nghiép lién
quan.

II. THIET BI DAY HOC VA HQC LIEU
1. Thiét bi, vat liéu cho mdi nhém

Tuy diéu kién nha truong, GV co thé lya chon mot trong cac phuong an vat li¢u sau:

o Phuong 4n co ban: thanh gd méng, tim mica, nhya cing, bia cing nhiéu 16p, vat
ligu tai ché hodc thanh nhém mong dé gia cong.
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« Phuong 4n mo rong: thanh kim loai mong, vat liéu composite don gian, chi tiét in
3D hoic chi tiét cat laser néu nha truong co diéu kién.
Thiét bi, dung cu cé thé gém:
« Thudc thang, é ke, thudc kep néu co, but chi, bat 1dy dau;
e K¢éo, cua nho, dao roc giéy hodc dung cu cit phu hgp vaéi vat ligu;
« Khoan tay, may khoan cAm tay hoic may khoan ban néu c¢;
e Tua vit, kim nho, giéy nham, keo dan, vit, moc treo;
« FE 6 hodc dung cu ¢d dinh vt liéu néu co;
« Kinh bao h, ging tay, khau trang khi can;
e May tinh, dién thoai hoac may chiéu dé quan sat hinh dnh/video minh hoa va trinh
bay san pham néu duoc phép.
2. Hoc li¢u
« Rubric danh gia san pham va qua trinh hoc tap;
« Phiéu phan chiéu dinh huéng nghé nghiép;
« Hinh anh hodc video minh hoa mét s san phém gia treo dd, moc treo, gia do, ké
nho trong doi séng;
« Hudng dan an toan khi str dung dung cu cat, khoan, keo dan, vit va vat liéu gia cong.
III. TIEN TRINH DAY HQOC
1. HOAT PONG 1. Xac dinh vin dé va yéu cau thiét ké
a) Muc tiéu
- Nhan dién duoc van dé thuce tién lién quan dén nhu cdu treo, sip xép dd dung ca
nhan trong cac khong gian doi séng nhu 16p hoc, gia dinh, phong thyc hanh, thu vién
hoac khu sinh hoat chung.
- Xac dinh dugc yéu cau ddi v6i san pham gia treo d6 vé cong ning, do chic chén,
an toan, tinh tham mi va kha ning gia cong.
- Budc dau hinh thanh tu duy thiét ké ki thuat thong qua viéc phan tich nhu ciu,
tiéu chi va rang budc ctia san pham.
- Nhan biét duoc vai trd ctia ngudi thiét ké san pham hodc ki thuat vién co khi trong
viéc tao ra san pham phuc vu doi song..
b) T6 chirc thue hién
#1. GV néu tinh huéng STEM: Trong I6p hoc, gia dinh, phong thiee hanh hodc cdc
khong gian sinh hoat chung, nhiéu dé dung cd nhan nhw balo, tui xdach, chia khoa, mi,
khau trang, tai nghe, o trang tri hodc dung cu nhé thuong chira c6 vi tri treo phit hop,
dan dén tinh trang bua bon, kho tim, dé roi hodc mat tham mi. Mot s6 san phcfm moc
treo ¢é san chwa phit hop véi khéng gian sir dung, chiea chdc chdn hodc chwa dép g

dung nhu cau cua nguoi dung.
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Yéu cdu nhom HS déng vai nhom ki thuét vién co khi/nhom thiét ké san pham
dan dung, c6 nhiém vu thiét ké va gia cong mét gia treo d6 phuc vu doi sdng bang vat
liéu va dung cy san c6. San pham can chic chén, an toan, phu hop véi khong gian st
dung, c6 tinh tham mi va c6 thé gia cong bang cac thao tac co khi don gian.

GV yéu cau cac nhém thdo luan:

Noi dung:
1. San pham gia treo d6 dung dé treo nhitng vat dung nao?
2. San pham s& sir dung trong khéng gian nao?
3. Van dé thyc té can giai quyét 1a gi?
4. San pham can dap tng nhitng yéu ciu ndo vé do chac chin, an toan, kich thudc,
vat li¢u, tinh thAm mi va kha ning gia cong?

W

Nhom dy kién st dung vat liéu, dung cu nao?
6. Nhom can phan cong nhiém vu ra sao dé mdi thanh vién déu tham gia vao qua
trinh thiét ke va gia cong?

#2. HS 1am viéc theo nhom, thao luan va hoan thanh phiéu hoc tap. GV di chuyén giira
cac nhom, ho tro béng mot sb cau hoi go1 ma:

e San pham ciia nhém dimg trong khéng gian ndo?

e Visao khéng gian d6 can gid treo do?

e Vit dung can treo c6 ning khéng? Cé can nhiéu moc treo khong?

e San pham cdn cé dinh bang cach ndo?

e Vi tri khoan hodc ldp méc can bdo dam yéu cau gi?

o Nhém da du kién cach thir nghiém sdan pham chwa?

San phim:
- Bang xac dinh van dé;
- Danh sach yéu cau thiét ké;

- Du kién vat liéu, dung cu;

- Phan cong nhiém vy ban dau trong nhém.

#3. M&i nhoém cir dai dién trinh bay ngan gon trong 1-2 phit vé: khong gian str dung
san pham; vat dung can treo; van dé can giai quyét; yéu cu chinh cta san pham; du
kién vat liéu va dung cu.
Cac nhom khac léng nghe, nhan xét va bo sung vé tinh thuc tién, tinh an toan va kha
nang gia cong.
#4. GV tong hop y kién, chét lai cac yéu cau chung ctia san pham gia treo do:

« Phuc vu nhu cau thyc té trong doi séng;

o Treo duoc vat dung du kién;
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« Chiéc chén, an toan, khong c6 canh sic nguy hiém;
o Phu hgp khong gian str dung;
« C6 tinh thAm mi;
« C0 thé gia cong bang vat liéu va dung cu sin co;
« Co ban thiét ké, quy trinh gia cong va két qua thir nghiém.
GV nhan manh: Gia cdng co khi khéng chi gdn véi san xudt cong nghiép quy mé Iom,
ma con hién dién trong cdc san pham nhé, gan giii véi doi song hdang ngay. Viéc thiét
ké va gia cong gid treo do gitip HS trdi nghiém mot phan cong viéc cia ngueoi thiét ké
sdan pham, ki thudt vién co khi hodc nguwoi lam trong linh viee san xudt cong nghiép.
2. HOAT PONG 2. Huy déng kién thirc nén va dé xuit phwong an thiét ké, gia
cong
a) Muc tiéu
- Huy dong va van dung duoc kién thirc da hoc vé vat liéu co khi, phuong phap
gia cong co khi va quy trinh cong nghé gia cong mot chi tiét co khi don gian.
- Phan tich duoc yéu cau ki thuat cua san phém gia treo dd dé lua chon vat lidu va
phuong phap gia cong phu hop.
- Pé xuat dugc phuong an thiét ké va gia cong kha thi lam co so cho viée 1ap ban
v& va thuc hanh gia cong ¢ hoat dong tiép theo.
- Nhan ra vai tro cua viéc lya chon vat li€u, dung cu va quy trinh trong hoat dong
thiét ké, ché tao san phém.
b) T6 chirc thuc hién
#1. GV nhic lai: O cac bai hoc trude, HS dd tim hiéu mot s6 phuong phép gia cong co
khi va quy trinh cong nghé gia cong mdt chi tiét don gian. Trong hoat dong nay, cac
nhom s& van dung kién thic da hoc dé dé xuat phuong an thiét ké va gia cong gia treo
d6 cta nhom.

GV yéu cau cac nhém HS thao luan, thuc hién cac nhiém vu:

Noi dung:
1. Hé thong lai mot s6 phuong phéap gia cong co khi da hoc;
2. Phan tich mot s6 san pham gi treo, moc treo hodc gia dd c6 san trong doi séng;
3. Lua chon vét liéu phu hop véi san phém cua nhom;
4. Dé xuat phuong an thiét ké va phuong an gia cong;
5. Du kién quy trinh gia cong ngan gon;

6. Phéan cong nhi¢m vu chuén bi cho hoat dong thiét ké ban v& va gia cong.

#2. HS lam vi¢c nhdm, quan sat san phém mau, hinh anh minh hoa hoic video ngén vé
thao tac khoan, 13p moc, hoan thién san pham. Cac nhom thao luan va hoan thanh phiéu
hoc tap.
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GV co thé goi y:
e Vi san pham gid treo do, nhitng thao tdc gia cong ndo la can thiét?
e Khoan I6 diing dé lam gi?
e Khindo can cwa, cdt, giiia, mai hodc ldp ghép?
e Vit lidu ndo dé gia cong, an toan va phit hop véi diéu kién 16p hoc?
o Vi tri méc treo va I6 khoan anh huong thé ndo dén dé chac chan?
e Phirong dn nao cé thé hoan thanh trong thoi gian quy dinh?
GV goi ¥ mot sb kién thirc nén c6 thé huy dong:
o Vit liéu co khi: Chon vat liéu cé d6 bén phu hop, dé gia cong, an toan, tiét kiém
e Phirong phdp gia cong: Khoan, cwa/cdt, gisia/mai, ldp ghép, bat vit, dan
o Bdn vé ki thudt: Thé hién hinh dang, kich thudoc, vi tri 16 khoan, vi tri méc treo
e Quy trinh céng nghé gia céng: Sdp xép cic budc gia cong theo trinh tw hop Ii
e Antoan lao dong: Co dinh phoi, st dung dung cu dung cach, deo bao ho khi can

San pham:
- Bang hé thong kién thirc nén;
- Bang phan tich san pham tham khéo;
~ Phuong an thiét ké va gia cong dugc dé xuit;

- Du kién vat li¢u, dung cy;

- Phén cong nhi¢m vu trong nhém.

#3. Mot s6 nhom trinh bay phuong an thiét ké va gia cong du kién. Cac nhom khac nhan
xét, gop y vé: tinh phu hop cta vat liéu; tinh kha thi ctia phuong 4n gia cong; do chic
chén va an toan ctia san pham; tinh thim mi; kha ning hoan thanh trong thoi gian quy
dinh.
GV diéu phdi thao luin va yéu cau HS giai thich li do lya chon phuong an.
#4. GV chét lai: Viéc gia cong mot san pham co khi don gian can diea trén phan tich
nhu cau sit dung, ddc diém vdt liéu, phwong phdp gia cong, dung cu san c6, yéu cau an
toan va quy trinh thuwc hién. Phiong dn thiét ké tot khéng nhat thiét la phirong dn phirc
tap nhat, ma la phirong dn phit hop voi tiéu chi, rang budc va diéu kién thuc hién.
GV giao nhiém vu tiép theo: Cac nhom hoan thién ban v&/phac thao ki thuat, xac dinh
kich thuéc, vi tri 16 khoan, vi tri moc treo va 1ap quy trinh gia cong chi tiét.
3. HOAT PONG 3. Thiét ké ban vé va 1ap quy trinh gia cong
a) Muc tiéu

- Lap duogc ban v€ hodc phac thao ki thuat don gian cua gia treo dd, thé hién hinh

dang, kich thudc chinh, vi tri 16 khoan va vi tri moc treo.

- Lap duoc quy trinh cong nghé gia cong phu hop véi phuong an da lua chon.
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- Chuén bi dugc co s& ki thuat dé thuc hién gia cong an toan, chinh x4c ¢ hoat
dong tiép theo.
- Nhan thirc dugc vai tro ctia ban vé ki thuat va quy trinh cong nghé trong hoat
dong san xuét, gia cong co khi.
b) Té chirc thuc hién

#1. GV yéu cau moi1 nhom thyc hién nhi€ém vy sau:

Noi dung:

1. Thiét ké ban v&/phac thao ki thuat ciia gia treo dd dua trén phurong an da thong
nhat;
Xac dinh kich thudc chinh cua san phém;
Xac dinh s6 luong moc treo, vi tri moc treo, vi tri 16 khoan hodc vj tri lép ghép;
Lap quy trinh cong nghé gia cong chi tiét;

Xac dinh dung cy, vat li¢u can st dung va luu y an toan ¢ tung budc;

A T

Phan cong nhi¢ém vu cho cac thanh vién.
Ban vé&/phac thao can thé hién: hinh dang tong thé ctia san pham; chiéu dai, chiéu rong
hodc d¢ day du kién; khoang cach gitta cac moc; vi tri cac 16 khoan; vi tri lép chi tiét
lién két hodc moc treo; ghi chu vat liéu néu can.

#2. Cac nhom 1am viéc, hoan thién ban v& va quy trinh gia cong. GV quan sat, hd trg va
dat cau hoi goi mé:

« Kich thudc san pham da phu hop véi khong gian st dung chua?

o Khoéng céach gitra cac moe ¢6 hop 1i khong?

e Vi tri 16 khoan c6 bao dam chic chan khong?

e Quy trinh gia cong da dung tht tu chua?

« Budc nao co nguy co mat an toan?

« Nhoém sé& kiém tra san pham & budc nao?

e Moi thanh vién da c6 nhiém vu cu thé chua?

San phim:
« Ban vé/phéc thao ki thuat;
e Quy trinh gia cong;
o Danh muyc vét li¢u, dung cy;
e Phan cong nhiém vy trong nhom;

o Du kién yéu cau an toan.

#3. M&i nhom trinh bay ban vé va quy trinh gia cong. Cac nhém khac gop ¥ vé: tinh rd
rang cuia ban v&; tinh hop li cua kich thuéc; vi tri 16 khoan va moc treo; tinh kha thi cua
quy trinh; yéu ciu an toan trong tirng budc gia cong.
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GV diéu phdi théo luan, nhdn manh vai trd ctia ban v& va quy trinh trong gia cong co
khi. GV yéu ciu cac nhém diéu chinh ban v&/quy trinh néu con diém chua rd hodc chua
an toan.
#4. GV chét lai: Ban vé ki thudt va quy trinh gia céng la co sé quan trong dé thue hién
san phdam chinh xdc, an toan va tiét kiém thoi gian. Trong thuc tién nghé nghiép, ngieoi
lam ki thudt khéng gia cong tity hitng, ma can diea trén ban vé, quy trinh va tiéu chudn
kiém tra chat lirong.
GV chi cho phép cic nhom chuyén sang gia cong khi phurong an thiét ké va quy trinh
d3 twong dbi rd, kha thi va bao dam an toan.
4. HOAT PONG 4. Gia cong, thir nghiém va cai tién san pham
a) Muc tiéu
- Gia cong duoc mot san pham gia treo do don gian theo ban vé va quy trinh da
xay dung.
- Tuan thu quy dinh an toan lao dong khi str dung dung cu, dac biét 1a dung cu cat,
khoan, vit, keo dan hoic thiét bi gia cong.
- Tht nghiém, danh gia dugc do chic chin, an toan, tinh tién dung va tinh tham
mi cta san pham.
- Phat hién dugc 131 hodc han ché cua san phém va dé xuét cach diéu chinh, cai
tién.
b) T6 chirc thuc hién
#1. GV yéu cau cac nhom sir dung ban vé va quy trinh da hoan thién dé gia cong san
pham gié treo d6. Trudc khi HS thuc hanh, GV nhic lai yéu cau an toan:
o Chi sir dung dung cu khi d3 dugc huéng dan;
o Khodng dua nghich khi st dung kéo, dao, cua, khoan, keo néng hodc dung cu sic
nhon;
« Khi khoan, cit hodc mai can ¢ dinh vat liéu chéc chin;
o Khong cham tay vao miii khoan, ludi cit hodc bé mat nong;
« Peo kinh bao ho, ging tay hoic khau trang khi can;
« Bao ngay cho GV néu dung cu hong, vat liéu nirt v& hodc ¢ nguy co mat an toan;
e Thu don dung cy, vat liéu thura va vé€ sinh khu vuc lam viéc sau hoat dong.
GV ¢6 thé 1am mau nhanh thao tac léy du, ¢b dinh vat liéu, khoan/tao 16 hoac lép moc
treo néu can.
#2. Cac nhom tién hanh gia cong theo quy trinh di 1ap. Tuy diéu kién thiét bi, HS co
thé thuc hién cac thao tac:
« Chuan bj vat liéu, dung cu;
« Do valiy dau;

« Cit hodc tao hinh vat liéu;
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o Khoan hoac tao vi tri lép moc;

. Lép moc treo, vit hodc chi tiét lién két;

« Mai nhin, 1am sach, hoan thién bé mit;

o Kiém tra d6 chic chin, do an toan va tinh thAm mi.

Trong qua trinh gia cong, HS ghi chép qua trinh gdm thao tac di thuc hién, ngudi
phu trach, dung cu/vat liéu str dung, 16i phat sinh va cach xur Ii.
GV quan sat viéc tuan thi quy trinh, hd tro ki thuat khi can, dic biét & cac thao tac cd
nguy co mat an toan.
#3. Cac nhom thir nghiém san pham theo tiéu chi dd thdng nhét: san pham treo duoc vt
dung du kién; san pham khéng bi nghiéng, giy, roi hoic 16ng chi tiét; méc treo hoic
diém treo bd tri hop 1i; bé miat san pham an toan, khong cé canh sic nguy hiém; san
phém phu hop véi vi tri st dung; san phém c6 tinh thAm mi; vat liéu duoc st dung tiét
kiém.
Néu san pham chua dat yéu cau, nhom xac dinh nguyén nhan va diéu chinh, vi du: gia
c6 mdi lap, thay doi vi tri moc, mai nhin canh sic, bo sung vit, diéu chinh kich thudc
hodc cai thién bé mit.

San phim:
- San pham gia treo do;
- Phiéu ghi qua trinh gia cong;
- Phiéu thir nghiém san pham;
- Ghi chép 15i phat hién va diéu chinh;

- Hinh anh/video qua trinh thuc hién néu cé.

#4. Cac nhom bao céo ngan gon:

o Nhom da thyc hién cac thao tac gia cong nao?

« Két qua thr nghiém san pham ra sao?

« Nhom gip kho khin hoic 16i gi?

« Nhom di diéu chinh hodc mudn cai tién diém nao?

« Diém nio trong qua trinh thuc hién can cha ¥ vé an toan?
GV nhén xét qua trinh gia cong, thir nghiém va diéu chinh san pham; nhan manh rang
thir nghiém va cai tién 1a mot phan quan trong trong quy trinh thiét ké ki thuat. San pham
chua dat ngay & 1an dau 1a co hoi dé HS kiém tra, phat hién 16i va cai tién.
5. HOAT PONG 5. Trinh bay, d4anh gii va phan chiéu dinh huéng nghé nghi¢p
a) Muc tiéu

_ Trinh bay duoc ¥ tudng thiét ké, ban v&, quy trinh gia cong, két qua thir nghiém

va san pham ctia nhom.
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banh gia duoc chét luong san phém va qua trinh thuc hién dua trén cac tiéu chi
d3 théng nhat.

Phan bién, tiép thu gop ¥ dé hoan thién san pham.

Nhan ra mdi lién hé gifta bai hoc v&1 mot ) nganh, nghé trong linh vyc co khi,
thiét ké ki thuat, thiét ké san phdm va san xuét cong nghiép.

Tu danh gia duoc himg thi, diém manh, kho khin va diéu can rén luyén thém
sau bai hoc.

b) T6 chirc thue hién

#1. GV yéu cau cic nhom trung bay san pham gia treo do dd gia cong va chuan bi phan

trinh bay trong 3—5 phiit. Noi dung trinh bay gom:

Noi dung:

© NSk

Van dé nhém can giai quyét;

Yéu cau thiét ké san pham;

Ban v&/phéc thao va phuong an thiét ké;
Vat liéu va dung cu da st dung;

Quy trinh gia cong;

Két qua thir nghiém;

biém da di¢u chinh hoac muodn cai tién;

Nganh, nghé lién quan dén bai hoc.

GV phat rubric danh gia dé HS tu danh gia va danh gia chéo giita cac nhom (Phy luc 1).

#2. Cac nhom l1an luot trinh bay san pham. Cac thanh vién trong nhom c6 thé phan cong

trinh bay cac phan khac nhau: giéi thiéu van dé, giai thich ban vé&, trinh bay quy trinh,

gidi thi¢u san pham, bao cdo thir nghiém, tra 101 cau hai.

Cac nhom khéc quan sat, dat cau hoi va danh gia theo rubric. GV ¢6 thé hudng din gop

y theo ki thuat 3-2—1: 3 diém nhém ban 1am tot; 2 diém mudn trao d6i thém; 1 cau hoi

danh cho nhom ban.

#3. GV t6 chtrc thao luan chung theo mét s6 cau hoi:

1.

A N

6.

Sdn pham ndo ddp vmg tot yéu cau sir dung? Vi sao?

Cdch bé tri méc treo, 16 khoan hodc chi tiét ldp ghép ciia nhém nao hop 1i?
Nhém ndo da thir nghiém va cdi tién san pham dwa trén minh chirng?

Nhitng 16i thwong gdp trong qud trinh gia cong la gi?

Néu san xudt san pham nay véi sé heong nhiéu hon, can chii y diéu gi vé vit liéu,
quy trinh, chdt lwong va an toan?

Bai hoc nay lién quan den nhitng nhom nganh, nghé nao?

HS hoan thanh Phiéu phan chiéu dinh hwéng nghé nghiép (Phu luc 2).
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San phim:

San pham gia treo d6 da hoan thién;
Bai trinh bay hodc bao cdo ngan cua nhom;
Rubric danh gia san pham va qua trinh;

Phiéu phan chiéu dinh huéng nghé nghiép;

Ghi chua v€ uu diém, han ché va hudéng cai tién san pham.

#4. GVnhan xét chung vé két qua thyc hién cta cac nhom, chd ¥ ca san phdm, qué trinh

hop tac, cach gia cong, thir nghiém, kha niang cai tién, phan trinh bay va két qua phan

chiéu.

GV nhin manh:

e Trong bai hoc STEM, san phdm cuéi cing quan trong nhung qud trinh xdc dinh

van dé, thiét ké, lgp quy trinh, gia cong, thir nghiém, phdt hién 16i va cdi tién ciing

la minh chung quan trong cho viéc hoc tap.

e Bai hoc gitip HS hiéu rang co khi, thiét ké ki thudt va san xudt cong nghiép khéng

phai la nhitng linh vuc xa lg, ma hién dién trong nhiéu san pham nho phuc vu

doi song.

e Nhitng trdi nghiém trong bai hoc ¢ thé givip HS can nhdc thém vé viéc lwa chon

mén hoc, chuyén dé hoc tdp, t6 hop xét tuyén hodc nhém nganh hoc lién quan

dén ki thudt, cong nghé va thiét ké san pham.

GV huéng dan HS luu ban vé&, quy trinh gia cong, hinh anh san pham, phiéu danh gia

va phiéu phan chiéu vao ho so hoc tap hoic tap hgp minh chimg pht hop néu c6 ca nhan

néu nha truong co trién khai.

IV. CAC PHU LUC CUA KE HOACH BAI DAY

Phu luc 1. Rubric danh gia bai hoc STEM
THIET KE VA GIA CONG GIA TREO PO PHUC VU POI SONG

Ten NhOM: ..o,

LOP: oo
Hinh thire danh gia: [ GV danh gia O Ty danh gia nhom [ Panh gia chéo nhom
ban
o Mitc 1 — Can | __, . . Mirc
Tiéu chi e n Mirc 2 — Dat Murc 3 - Tot
cai thién ) dat
Chua néu 1o .+ | Néurd van dé, yéu cau
I. Xac dinh Néu duge van dé g

van dé va yéu
cau thiet ke

van dé hoac
yéu cau san
pham

va mot sO yéu
cau co ban

thiét ké phu hop véi
nhu cau st dung va
diéu kién thuc hién
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2. Ban thiét ké
va quy trinh
gia cong

Ban thiét ké
hodc quy trinh
chua rd, kho
thuc hién

Co ban thiét ké
va quy trinh gia
cong co ban

Ban thiét ké rd rang,
quy trinh hop 1i, c6 chu
y vat li¢u, dung cu va
an toan

3. Chat luong
san pham

San pham chua
hoan thién hoac
chua dap ung
yéu cau co ban

San pham hoan
thién & muc co
ban, diap uUng
phan 16n yéu cau

San phdm chic chin,
an toan, c6 tinh tham
mi va phu hop vé1 nhu
cau str dung

4. Chat luong

Thao tac gia
cong con nhieéu

Gia cong co ban
dat yéu cau, con

L3 khoan/vi tri lap
ghép twong ddi chinh

nghiém va cai
tién

dung két qua
thir nghiém dé
diéu chinh

va diéu chinh co
ban

chtng, biét phan tich
két qua va cai tién hop
li

. sali sOt, anh R , , A R
gia cong . ., | mdt sO sai soOt|xac, san pham hoan
huong dén su , R . .
nho thién gon, chac chan
dung
It thtr nghiém ) X
. . g ) . . .. | Thit nghiém c6 minh
5. Thur | hoac chua su | Co thir nghiém

6. An toan va
su dung vat

Chua cha y day
da dén an toan
hoac su dung

Thuc hién tuwong
doi an toan, su

Thuc hién an toan, tict
kiém vat li€u, c6 y thire

quan

dinh hudng hoc tap,
nghé nghiép

o N . | dung vatliéuphu | gilt gin dung cu va vé
liéu vat liéu con ) . .
~ ) hop sinh khu vuc lam viéc
lang phi
Phan cong | C6 phan cong | Phan cong hop i, cac
7. Hop tac | chua rd, mot s6 | nhiém vy, da sb | thanh vién phéi hop
nhom thanh vién it |thanh vién tham |tich cwc, ¢c6 minh|
tham gia gia ching dong gop
Trinh bay r6, c6 minh
Trinh bay duoc ] Y , X
. . . . , . ching; phan chiéu
8. Trinh bay | Trinh bay chua | sdn pham, quy , ek
o 2 A o . | duoc hung thu, diém
va phan chiéu | r0; lién h¢ nghé | trinh  va néu o .
) ) o . ) manh va diéu can rén | .........
dinh  hudng | nghiép con | dugc nhom o J
\ N ; x .. |luyén lién quan dén
nghe nghiép | chung chung nganh, nghé lién

Nhén xét chung

Diém manh cta san pham/MhOm: ..........ccciiviiiiiiiiieee e

DIEM CAN CAL LIEN: .o e e e e e e e
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Goi ¥ diéu Chinh tiP the0: ....vveieeeeeeeeeee e

Pénh gia chung: [ Can cai thién O Pat O Tt

Phu luc 2. Phiéu phén chiéu dinh huéng nghé nghi¢p

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

PHIEU PHAN CHIEU DPINH HUONG NGHE NGHIEP

“HQ VA 11 HS: wounrcincncnscsncissssesssssssssssssssssssssens

/4

U0 717 NS | 111 | R
1. Nhin lai nhiém vu da thuc hién

Cau 1. Trong bai hoc nay, em da tham gia nhiing cong viéc nao?
O Xic dinh vén d& v yéu ciu thiét ké

[0 Phén tich san pham tham khao

O Lua chon vat liéu

* O Thiét ké/phac thao san phdm

[ Po dac, léy dau

O Gia cong/lap ghép

[0 Thir nghiém san pham

" O Ghi chép két qua

~ O Trinh bay/phan bién

0 CONE VIEC KNAC: «..vevieveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
~Chu 2. Cong viéc ndo em thay minh lam tbt nhat? Vi
SAOT ittt

Cau 3. Cong viéc nao em thiy khé nhat? Vi

78807 ettt

~ 2. Lién hé véi nganh, nghé

- Céu 4. Nhiing cong viéc em da lam giong v6i cong viéc cua ki thuat vién co khi,

\\\\\\\\\\

“ nguoi thiét ké san pham hodc nguoi 1am trong linh vuc san xuat cong nghiép & diém ~

E107 ettt ettt ettt ettt ettt et et a et et et e et et ee e
~ Cau 5. Theo em, nguoi lam viéc trong linh vuc co khi ché tao, thiét ké san pham
~ hodc san xuat cong nghié¢p can nhirng kién thirc, ki nang va pham chat nao?

Noi dung Y kién ctia em

KIEN thUIC CAN CO | oo e e e e e e e e e e eeaaees

KIinadng cn CO | oot

Pham ChAt CAN CO | oot eeea e
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Céiu 6. Sau bai hoc, em c6 himg thu tim hiéu thém vé cac cong viéc lién quan dén
co khi, thiét ké ki thuat, thiét ké san phim hodc san xuit cong nghiép khong?
[0 Rét hung thi
1 Co6 hung thu
U Chua rd
O it hing tha
L 07 ettt s
3. Tw dinh hwéng sau bai hoc
Cau 7. Qua bai hoc nay, em nhan ra diém manh nao caa ban than?

Cau 9. Bai hoc nay goi y gi cho viéc luya chon mon hoc, chuyén dé hoc tap, td hop
x¢ét tuyén hodc nganh hoc sau pho thong?

Céu 10. Trong cac bai hoc STEM tiép theo, em muén thir vai trd nio?

[0 Nguoi thiét ké y tuong

L1 Nguoi 1ap ban vé/quy trinh

[0 Nguoi gia cong/ché tao

[0 Nguoi thir nghiém, kiém tra

L] Nguoi ghi chép, xu 1i dir li¢u

[0 Nguoi trinh bay, gidi thiéu san pham

L1 Vai tro Khac: ....ooeeiieieeee e

T T T T T
S N N N N T T T T T e T T T T T T T e T T T e T T e T e T e T e e e T e T e T e e e T e e e e e T e T e e e T e et T
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PHU LUC 1.2 MINH HQA TRONG MON TIN HOC
A.2 MO TA BAI HOC STEM GAN VOI PINH HUONG NGHE NGHIEP MON TIN
HOC
Tén bai day: Tr¢ li dir liéu thw vién thong minh
Mon hgc: Tin hoc 11 — Binh hudng Tin hoc ing dung
Bai hoc: Thuc hanh cap nhat va truy xuat dir liéu cac bang
Thoi gian thue hién: 2 tiét
Huéng t6 chirc: Bai hoc STEM trong mon Tin hoc, c¢6 s dung dir 1iéu va cong cu sb
Mike d6 goi y: Co ban dén mé rong theo diéu kién phong may va cong cu thue hanh co
s& dir licu
Pinh huéng nganh hoc, nghé nghiép: Quén tri co so dir liéu, phan tich dit liéu, phat
trién phan mém, quan li hé théng thong tin, thu vién s6, chuyén doi s6 trong gido duc.
Bai hoc gitip hoc sinh van dung kién thtc vé co so dit liéu, bang dit liéu, khoa chinh,
khoa ngoai va cau 1énh truy van SQL dé giai quyét mot van dé thuc tién trong quan 1i
thu vién truong hoc. Thong qua tinh hudng can truy xuat nhanh thong tin tir nhiéu bang
dir liéu rdi rac, hoc sinh dugc tham gia vao quy trinh thiét ké va tao san pham s6: phan
tich yéu cau, xac dinh dit liéu can lién két, thiét ké so d6 lién két bang, du kién cau 1énh
truy van, thuc hanh viét 1énh, kiém thir két qua va trinh bay béo cao.
Bai hoc gop phan phat trién ning lyc tin hoc, dic biét 1a nang luc giai quyét van dé véi
su hd tro ctiia cong nghé thong tin va truyén thong; ning luc st dung cong cu sb dé xur
li dir liéu; ning luc hop tic trong méi truong sd; ning luc giao tiép, trinh bay va phan
bién dya trén minh ching dir li¢u.
Yéu t6 dinh hudng nghé nghiép STEM duoc 16ng ghép thong qua viée dit hoc sinh vao
vai nhom tr¢ li dir li¢u thw vién hodc nhom chuyén vién quan tri co sé dir li€u, qua
d6 gitp hoc sinh nhan ra méi lién hé giita noi dung Tin hoc 11 véi cac nganh, nghé nhu
quan tri co so dir li¢u, phan tich dir li¢u, phat trién phén mém, thu vién s, quan li hé
thong thong tin va chuyén ddi s6 trong nha truong.
B.2 KE HOACH BAI DAY STEM MON TIN HOC GAN VOI BINH HUONG NGHE
NGHIEP
KE HOACH BAI DAY STEM
Tén bai day: Tro li dit liéu thu vién thong minh
(Bai 21: Thuwe hanh cip nhit va truy xuit dir liéu cac bang dinh huéng tin hoc
ung dung
Mon hgc: Tin hoc; 1op: 11
Thoi gian thuc hién: 02 tiét
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I. MUC TIEU
1. Vé kién thirc
—  Cu phéap va nguyén 1y hoat dong cua cau 1énh lién két bang (INNER JOIN) trong
SQL.
—  Quy trinh thiét ké va tao 1ap bao cdo tir két qua truy van dir liéu tir nhiéu bang.
—  Céc rang budc toan ven dir liéu (khoa chinh, khoa ngoai) trong lién két bang.
2. Vé ning luc
a. Nang lyc Tin hoc
Bai hoc gop phan cung cd va phat trién cac thanh phan ctia nang luc tin hoc véi cac bicu
hién sau:
— NLc (Giai quyét van dé véi su hd trg ciia cong nghé thong tin va truyén thong):
o Phan tich dugc yéu cau quan 1y thuc té dé xac dinh cac bang dir liéu can
thiét va mdi quan hé gitta chung (Ngudi doc - Muon tra - Sach).
o Str dung dugc cac cong cu truy van (nhu SQLiteOnline, Access...) dé lién
két dit lidu va tao béo cdo truc quan.
— NLe (Hop tac trong moi trudng sd):
o Phan coéng nhiém vy, thao luan nhém dé xay dung so do lién két dir liéu
va thiét ké mau bao céo.
b. Nang lyc chung
— Giao tié}) va hop tac: Phan cong nhi€ém vy, thao luan nhom dé xay dung so dd
lién két dit liéu va thiét ké mau béo céo.
— Giai quyét van dé va sang tao: Thiét ké dugec miu bdo céo tham my, khoa hoc,
giai quyét duoc bai toan tra ciru dit lidu roi rac.
3. Vé phim chit
—  Trdach nhiém: C6 ¥ thic tao ra san pham hiru ich hd tro cong tac quan 1y ctia nha
truong.
— Trung thyc: Pam bao tinh chinh x4c va toan ven cua dir liéu khi trich Xuat.
—  Chdam chi: Tich cuc tim toi, kién tri kiém thtr va stra 13i cau 1énh SQL.
4. Vé dinh hwéng nghé nghiép
« Nhan biét duge moi lién hé gitra bai hoc véi mot s6 nhom nganh, nghé nhu quan
tri co s& dit liéu, phan tich dit lidu, phat trién phan mém, quan li hé thong thong

tin, thu vién s6 va chuyén doi so trong giao duc.
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Mo ta duoc mot s6 thao tac gan v6i hoat dong nghé nghiép nhu phan tich yéu cau
nguoi dung, thiét ké so do dir liéu, viét truy van, kiém thir dit liéu, tao bao céo,
phat hién 16i va bao dam tinh chinh x4c cua thong tin.

Tu nhan xét dugc murc do hiing tha, diém manh, kho khan va nhirng kién thirc,
ki ning can rén luyén thém néu mudn tim hiéu sau hon vé cac linh vuc nghé

nghiép lién quan dén dit liéu va hé théng thong tin.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

1. Thiét bi, phan mém, dit liéu

May tinh cho GV va HS; Méy chiéu hoic man hinh trinh chiéu;

Két ndi Internet néu str dung mai truong SQL truc tuyén;

Cong cu thuc hanh co s¢ dir liéu: SQLiteOnline, Microsoft Access, MySQL,
HeidiSQL, LibreOffice Base hodc cong cu tuong duong;

Tép co sé dir liéu mau vé thu vién, vi du: thuvien.db;

Bo dit liéu gom mot s6 bang nhu: BANDOC, SACH, MUON_TRA hoic cic
bang tuong duong;

Gidy A4, but mau, thudc ké dé thiét ké so d6 lién két dir lidu va phac thao bao
cao;

Thu muc dung chung hoic nén tang hoc tip dé ndp san pham néu nha trudng cho

phép.

2. Hoc li¢u

Rubric danh gia san pham sb va qué trinh hoc tap;
Phiéu phan chiéu dinh huéng nghé nghiép;
Hinh anh minh hoa bang dit liéu thu vién; hudng dan ngin vé ¢t phap truy van

lién két bang; hudng dan an toan dir lidu va str dung dit liéu c6 trach nhiém.

II1. TIEN TRINH DAY HQC
1. HOAT PONG 1. XAC PINH VAN PE VA YEU CAU XAY DUNG BAO CAO

a) Muc tiéu

Nhan dién dugc nhu cau thuc t€ can phai lién két dir liéu tir nhiéu bang roi rac dé
tao ra thong tin quan 1y c6 y nghia, tir d6 tiép nhan nhiém vu du an.
Nhan biét dugc vai tro cia chuyén vién dir 1i€u hoac nguoi quan tri co s¢ dir liéu

trong viéc hd trg quan li thong tin.

b) Té chirc thye hién

#1. Giao nhiém vu
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GV néu tinh hudng: “Thu vién trudng hoc dang quan 1i dit liéu bang ba bang riéng: bang
ban doc, bang sach va bang muogn trd. Khi Ban giam hi¢u can biét: “HS nao dang muon
cudn sach Tri tué nhdn tao?”, nhan vién thu vién phai do tung bang dir li€u thu cong,
mat nhiéu thoi gian va dé nham 13n”. Nhém em hiy dong vai nhém trg li dir liéu thw
vién/chuyén vién quan tri co s¢ dir liéu, c6 nhiém vu thiét ké va tao mot truy van dit
lidu giup lién két cac bang can thiét dé trich xuat bao cao nhanh, chinh xac, dé doc va
phuc vu cong tac quan 1i thu vién.

GV yéu cau cac nhém thao luan néi dung nhu sau:

Noi dung:
1. Visao viéc do dir li¢u thu cong tur nhiéu bang lai bat tién?
2. Mudn tra 101 cau hoi “Ai dang muon cudn sach Tri tué nhan tao?”, can nhirng
bang dit li¢u nao?
Céc bang dir liéu can lién két voi nhau qua nhitng trudong nao?
Bio c4o dau ra can ¢ nhitng thong tin nao?

San pham s6 ciia nhém can dap img nhiing yéu cau nao?

AN

Khi lam viéc véi dir li€u thu vién, can cht y di€u gi d€ bao dam chinh xac va

trach nhiém dir liéu?

#2. Thwe hién nhiém vu
HS lam viéc theo nhom, quan sat cac bang dir liéu mau do GV cung cip, thao luan va
hoan thanh phiéu hoc tap. GV hd tro béng mdt sd cau hoi go1 ma:

« Néu chi xem bang SACH, c6 biét ai dang muon sach khong?

« Néu chi xem bang MUON_TRA, c6 biét tén sach dy du khong?

« Bang nao c6 thé dong vai tro két ndi gitra ban doc va sach?

« Truong dit liéu nao giup ndi bang ban doc véi bang muon tra?

o Truong di liéu nao giup ndi bang sach voi bang muon tra?

« B&o c4o can hién thi mé ban doc, ho tén, tén sach, ngay muon hay trang thai tra

sach?

San phim:
« Cau tra 101 ctia hoc sinh vé sy bat tién cua viée quan 1y roi rac.
« Bang phan cong nhiém vy nhom va ghi chép céc tiéu chi san pham (Chinh
xac, Dﬁy du, Tham mi)

#3. Bao cao, thio luan
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Mot s6 nhom trinh bay ngan gon trong 1-2 phut vé: van dé can giai quyét; cac bang dir
lidu can st dung; thong tin diu ra cia bao cdo; tiéu chi san pham sb.

Céac nhom khac nhén xét, bd sung vé tinh day du, tinh chinh xac va tinh kha thi cta yéu
cau béao cio.

#4. Két luan, nhan dinh

GV tong hop v kién, chét lai yéu ciu chung cua san phim: si dung dir liéu tir nhiéu
bang; xdc dinh ding trieong lién két giita cdc bang; viét dwoc cdu 1énh truy vén cé lién
két bang; két qua truy van tra vé diing thong tin can tim; bdo cdo cé tiéu dé, cot dir liéu
ré rang, dé doc; cé kiém thir va doi chiéu véi dit liéu goc; c6 gidi thich logic truy vin
va lién hé véi vai tro nghé nghiép.

GV nhan manh: Trong cdc hé thong thong tin hién dai, dit liéu thuong khéng nam
trong mot bang duy nhat. Ngwoi lam viée véi div lidu cdn biét phan tich yéu cau, hiéu
cdu triic dif liéu, lién két théng tin va tao bdo cdo chinh xdc cho nguwoi sir dung.

2. HOAT PONG 2. HUY PONG KIEN THUC NEN VA PE XUAT GIAI PHAP
TRUY VAN

a) Muc tiéu
« Phan tich dugc mdi quan hé giita cac bang dit liéu trong bai toan quan li thu vién;
dé xuat duoc giai phap truy van dit liéu bang cach lién két cac bang phu hop.
« Nhan ra vai tro caa thiét ké dit liéu va cu lénh SQL trong viéc tao bdo cao quan
1i.
b) T6 chirc thue hién
#1. Giao nhiém vu
GV yéu cAu cac nhoém van dung kién thic da hoc dé xéac dinh cach lién két bang va du

kién cau I¢nh truy van cho bai toan thu vién. Yéu cau cu thé nhu sau:

Noi dung:
1. Xéc dinh cac bang dit liéu can dung;
2. Xaéc dinh khoa chinh, kho4 ngoai hoac truong co thé dung dé lién két bang;
3. Xac dinh bang trung tim trong truy van;
4. Du kién céc trudng can hién thi trong bao cdo;
5. Du kién diéu kién loc dit liéu;

6. Viét nhap cau 1énh SQL c6 str dung lién két bang.

#2. Thwe hién nhiém vu
HS 1am viéc nhom, sir dung sach gi4o khoa, dir liéu mau va goi ¥ ciia GV dé hoan

thanh phiéu hoc tap. GV c6 thé chiéu so d6 ba bang dir liéu:
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« BANDOC: chira thong tin nguoi doc;
e SACH: chtra thong tin sach;
e MUON TRA: chtra thong tin mugn, tra sach.
GV c6 thé dat cau hoi go1 ma:
« Bang MUON_TRA c6 nhitng mi nao lién quan dén ban doc va sach?
. bé lfiy ho tén ban doc, can ndi véi bang nao?
« D¢ lay tén sach, can ndi v6i bang nao?
« Diéu kién loc “tén sach 13 Tri tué nhan tao” nén dit & dau?

« Néu két qua truy van khong tra vé ban ghi ndo, nhom can kiém tra nhitng gi?

San pham:
« Béng phan tich cic bang dit liu;
« So bd mdi quan hé giita cac bang;
« Duy kién trudong can hién thi;

o Cau lénh SQL nhap;

e Phén cong nhi¢m vu trong nhém.

#3. Bao cao, thio luan

Mot s6 nhém trinh bay phuong an lién két dir liéu va cau lénh SQL du kién. Cac nhom
khac nhan xét, gop ¥ vé&: bang dir liéu dwoc chon dd dii chwa, trwong lién két c6 hop i
khéng; diéu kién loc c¢é ding yéu cau khong; bdo cdo dau ra cé di thong tin can thiét
khong; cdu lénh sql co thé thue hién duoc khong.

GV diéu phéi thao luan va yéu cau HS giai thich 1i do lwa chon bang trung tam va truong
lién ket.

#4. Két luin, nhan dinh

GV chét lai: Pé tao bdo cdo tir nhiéu bang, can hiéu ré cau tric dir liéu, xdac dinh moi
quan hé giita cdc bang va viét cau 1énh truy van phit hop. Viéc lién két bang giip bién
cdc dit liéu roi rac thanh théng tin ¢é ¥ nghia phuc vu qudn li va ra quyét dinh.

GV giao nhi€ém vu tiép theo: Cac nhom hoan thién so d6 lién két dit liéu, mau bao céo
dau ra va cau 1énh SQL du kién trude khi thuc hanh trén may tinh.

3. HOAT PONG 3. THIET KE SO PO LIEN KET DU LIEU VA MAU BAO
CAO

a) Muc tiéu

o Thiét ké dugc so do lién ket gitra cac bang dit li¢u can sur dung.

20PL



e Xéc dinh dugc bang trung tdm, truong lién két, diéu kién truy van va céc truong
hién thi trong bao cio.
o Phéac thao duge miu béo cdo dau ra trude khi thuc hanh trén may tinh.
« Nhan thirc duoc vai trd cta ban thiét ké dix lidu trong hoat dong xay dung h¢
thdng thong tin.
b) Té chirc thuc hién
#1. Giao nhiém vu

GV yéu cau moi nhom thao luén, thyc hanh ndi dung sau:

Noi dung:
1. V&so d6 lién két gitta cac bang dit lidu;
. Chi 13 trudng dung dé lién két bang;

. Xac dinh bang trung tim cta truy van;

. Xac dinh diéu kién loc dit liéu;

2
3
4. Xéc dinh cac trudng can hién thi trong bao cio;
5
6. Phac thao bd cuc bao céo;

7

. Du kién cau 1énh SQL s& st dung.

So d6 lién két dir liéu can thé hién dugc quan hé co ban, vi du: BANDOC « lién két
qua ma ban doc - MUON_TRA « lién két qua mi sach — SACH
Mau bao cdo can ¢o: tiéu dé bdo cdo; cdc c¢dt théng tin can hién thi; cach sap xép hodc
loc dir liéu néu can; ghi chu vé thoi diém tao bdo cdo hodc nguoi thuc hién néu phii
hop.
#2. Thwe hién nhiém vu
Céc nhom lam viée trén gidy A4 hoic tép thiét ké s6 dé hoan thién so do lién két dit lidu
va mau bao cdo. GV quan sat, ho tro va dit cau hdi goi mo:

« So d6 di thé hién dung mdi quan hé giira cac bang chwa?

o Trudng nao ¢ bang nay tuong g voi truong nao ¢ bang kia?

o Co can su dyng tat ca cac bang khong?

« Bio c4o can hién thi nhitng thong tin ndo dé nguoi dung hiéu duoc két qua?

« Cau lénh SQL du kién c6 phu hop véi so do lién két khong?

e Nhom s€ kiém tra két qua truy van bang cach nao?

San phim:

o So dd lien két dix lidu;
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o Mau bao céo dau ra;
« Cau lénh SQL dy kién;
e Phan cong nhi€ém vu thuc hanh;

« Du kién cach kiém thir két qua.

#3. Bao cao, thao luin
M&i nhém trinh bay so d6 lién két dir liéu va mau béo cdo. Cac nhom khac gop ¥ vé:
tinh ding din ciia mdi quan hé giira cac bang; tinh rd rang cua trudng lién két; tinh phu
hop cua diéu kién loc; tinh déy dt va dé doc cua mau bao cao; kha nang thyc hién béng
cong cu thyc hanh.
GV diéu phéi thao luan, nhin manh vai tro cua thiét ké trude khi viét 1énh. GV yéu cau
cac nhom diéu chinh so d6 hodc mau bao cao néu con diém chua 6.
#4. Két luan, nhan dinh
GV chét lai: Trong thuc tién nghé nghiép, nguoi lam viéc voi co s dir liéu khéng viét
lénh mot cdch ngdu nhién, ma cdn phan tich yéu cau, thiét ké logic dir liéu, xdc dinh dau
ra va du kién cdch kiém thir. Ban thiét ké givip giam 16i khi thwc hanh, dong thoi gitip
nhom gidi thich dwoc san pham ciia minh.
GV phé duyét phuong an thiét ké dé cac nhom chuyén sang thyc hanh truy van, kiém
thir va hoan thién san pham so.
4. HOAT PONG 4. THU'C HIEN TRUY VAN, KIEM THU VA HOAN THIEN
SAN PHAM SO
a) Muc tiéu
e Viét va thuc hién dugc cau 1énh SQL c6 lién két bang dé tao bao cao theo yéu
cau.
« Kiém thtr dugc két qua truy van bang cach ddi chiéu véi dir liéu gbe.
« Phét hién va stra duoc mot s6 16i thudng gap nhu 18i ¢t phap, sai truong lién két,
thiéu bang, thiéu diéu kién loc hoic két qua chua ding.
« Hoan thién dugc san pham s6 gdm cau 1énh truy van, bang két qua va bao cao
dau ra.
b) T6 chirc thuc hién
#1. Giao nhiém vu va dinh huwéng an toan dir li€u
GV yéu cau cac nhom st dung ban thiét ké da hoan thién & Hoat dong 3 dé thuc hién
truy van trén may tinh.

Trudce khi HS thuc hanh, GV nhéc lai mot sb yéu cau:
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Noi dung:
e Chi st dung tép dir li€u hoac cong cu thyc hanh do GV cung cép;
« Khong tu y xo4, stra dir li¢u géc néu chua duogc yéu cau;
e Luu lai ban sao hodc anh chyp man hinh céc budc quan trong;
« Khi gip 16i, can doc thong béo 131, kiém tra ciu 1énh va ddi chiéu v6i ban thiét
Kké:
o Khong nhap dir 1i¢u ca nhan that hoac thong tin riéng tu 1én cong cu truc tuyén

khi chura dugc phép;

o Ghi lai cach nhém da kiém thtr két qua.

#2. Thue hién nhiém vu

Céc nhom tién hanh thyc hanh theo quy trinh: Mo cong cu thuc hanh co so dir liéu-
Nap hodac mo tép dir liéu thu vién => Kiém tra cau tric cdc bang => Viét cau lénh

=> Truy van theo ban thiét ké => Chay thir cdu lénh => Kiém tra két qua => Sira 16i
néu cé => Hoadn thién bang két qua hoac bao cdo dau ra => Luu cdu lénh, anh chup
man hinh va san pham ciia nhém.

Vi du cau Iénh HS c6 thé tham khao va diéu chinh theo tén bang, tén trudng trong tép
dir liéu:

SELECT BANDOC.HoTen, SACH.TenSach, MUON TRA.NgayMuon

FROM MUON_ TRA

INNER JOIN BANDOC ON MUON_ TRA.MaBanDoc = BANDOC.MaBanDoc
INNER JOIN SACH ON MUON TRA.MaSach = SACH.MaSach

WHERE SACH.TenSach = '"Tri tu¢ nhan tao';

GV quan sat, ho tro ki thuat khi can, dic biét voi cac 16i thuong gap: sai t€n bang hoac
tén truong; thicu diéu kién on; lién két nham truong; thiéu dau nhay véi dit liéu vén ban;
cau 1énh khong c6 diéu kién loc; két qua truy van khong ding véi yéu cau.

#3. Kiém thir va diéu chinh

Cac nhom kiém thir san phém theo tiéu chi da théng nhét: cau lénh chay dugc; str dung
dung lién két bang; két qua tra vé ding thong tin cin tim; bao céo c6 du cot thong tin
can thiét; bd cuc béo cdo 1o rang, dé& doc; ¢ dbi chiéu vai dit lieu géc; co ghi lai 16i va
cach sira néu co.

Néu san phém chua dat yéu cau, nhom xac dinh nguyén nhan va diéu chinh cau lénh,

truong lién két, diu kién loc hodc cach hién thi bao céo.

San pham:

o Cau lénh SQL hoan thién;
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Anh chup man hinh ciu 1énh chay thanh céng;
Bang két qua truy van;

Mau béo cdo dau ra;

Ghi chép 16i phat hién va cach stra;

Minh chirng doi chiéu véi dit liéu goc.

#4. Bao cao nhanh, thiao luan

Céc nhom bao céo ngan gon:

Nhom da stir dung nhitng bang nao?

Nhom lién két bang qua nhitng truong nao?
Cau 1énh cia nhom c6 chay dugc khong?
Két qua truy van c6 dang yéu cau khong?
Nhom da gip 16i gi va sira nhu thé nao?

Néu tiép tuc cdi tién, nhdém mudn bo sung gi cho bao céo?

GV nhan xét qua trinh thyc hién, nhan manh rﬁlng kiém thir va stra 15i 1a mot phﬁn quan

trong cuia hoat dong phat trién san pham s6. Nguoi lam viéc véi dit liéu can kién tri, can

than va ludn kiém tra két qua trude khi st dung bao cdo cho quan li hoidc ra quyét dinh.
5. HOAT PONG 5. TRINH BAY, PANH GIA VA PHAN CHIEU PINH HUONG
NGHE NGHIEP

a) Muc tiéu

Trinh bay duoc san phém s0, gém so d6 lién két dit liéu, cau 1énh SQL, két qua
truy van va mau béao cao.

bénh gia duoc chat lugng san phém sb va qua trinh thyc hién dua trén céc tiéu
chi d3 théng nhét.

Nhan ra mdi lién hé gitta bai hoc vo1 mot ) nganh, nghé trong linh vuc dir li€u,
phan mém, hé théng thong tin va chuyén doi sb.

Tu danh gia duoc himg thi, diém manh, khé khin va diéu can rén luyén thém

sau bai hoc.

b) T6 chirc thuc hién

#1. Giao nhiém vu

GV yéu ciu cac nhom trinh bay san phdm trong 3—5 phut. GV phat rubric danh gia dé

HS tu danh gia va danh gia chéo gitra cdc nhém (Phu luc 1).

Noi dung:
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Noi dung trinh bay gdm: (1) Van dé& nhom can giai quyét; (2) Cac bang dit liéu da st
dung; (3) So d6 lién két dit liéu; (4) Cau 1énh SQL ciia nhom; (5) Két qua truy van va
béo cao dau ra; (6) Cach nhom kiém thir két qua; (7) Ldi da gip va cach sira; (8)

Nganh, nghé lién quan dén bai hoc.

#2. Thue hién nhiém vu
Céac nhom lan luot trinh bay san pham. Cac thanh vién trong nhém co thé phan cong
trinh bay cac phan khac nhau: gidi thiéu van dé, giai thich so d6 lién két, trinh bay cau
1énh, demo két qua, giai thich cach kiém thir va tra 101 cau hoi.
Céc nhom khac quan sat, dat cau hoi va danh gia theo rubric. GV ¢6 thé huéng dan gop
y theo ki thuat 3-2—1: 3 diém nhém ban 1am tdt; 2 diém mudn trao ddi thém; 1 cau hoi
danh cho nhom ban.
#3. Danh gia va thao luan
GV t6 chuc thao luan chung theo mot sb cau hoi:

1. Nhom nao xac dinh ding cc bang can lién két? Vi sao?
Céu lénh truy van ctia nhom nao 13 rang, dé hiéu?
Két qua truy van c6 dugc kiém chung bang dit liéu gc khong?
Béo cao dau ra cia nhém nao dé doc va hiru ich cho nguoi quan li thu vién?

Nhiing 16i thuong gap khi lién két bang 1a gi?

A e

Néu xay dung hé thdng thu vién s6 hoan chinh hon, cin bd sung chiic ning
nao?

7. Bai hoc nay lién quan dén nhiing nganh, nghé nao trong linh vuc tin hoc va dir
ligu?

HS hoan thanh Phiéu phan chiéu dinh hwéng nghé nghiép (Phu luc 2).

San pham hoc tap
o So do lién két dit liéu;
o Cau lénh SQL hoan thién;
« Bang két qua truy van;
o Béo céo dau ra;
« Rubric danh gia san pham va qu4 trinh;
« Phiéu phan chiéu dinh huéng nghé nghiép;

o Ghi chua v€ vu diém, han ché va hudng cai tién san pham.

#4. Két luan, nhan dinh
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GV nhéan xét chung vé két qua thuc hién cia cac nhém, chu y ca san phrflm sb, ban thiét
ké, logic truy van, cach kiém thir, qua trinh hop tac, phan trinh bay va két qua phan
chiéu.

GV nhin manh:

e Trong bai hoc STEM mén Tin hoc, san phdm cudi ciing quan trong nhung qud
trinh phén tich yéu cau, thiét ké logic dit liéu, viét 1énh, kiém thir, phdt hién 16,
swka 161 va gidi thich san pham ciing la minh chitng quan trong cho viéc hoc tdp.

o Co s6 dit liéu va truy van dir liéu la nén tang cia nhiéu hé thong thong tin hién
dai nhw thw vién so, phan mém quan li trieong hoc, hé thong bdan hang, ngdn
hang, y té, thirong mai dién tir va dich vu cong triee tuyén.

e Nhitng trdi nghiém trong bai hoc ¢ thé givip HS can nhdc thém vé viéc lwa chon
mén hoc, chuyén dé hoc tdp, t6 hop xét tuyén hodc nhém nganh hoc lién quan
dén cong nghé thong tin, khoa hoc dir liéu, hé thong théng tin va chuyén doi so.

GV huéng dan HS luu so dd lién két dir liéu, cau 1énh SQL, anh chup két qua, bao cao
dau ra, phiéu danh gia va phiéu phan chiéu vao ho so hoc tap hoic tap hop minh ching
phtt hop néu co.

V. PHU LUC CUA KE HOACH BAI DAY

Phu luc 1. Rubric dénh gid bai hoc STEM: tro 1i dir li¢u thu vién thong minh

RUBRIC PANH GIA BAI HQOC STEM

Ten NhOmM: ..o,

Al

1 USRS
Hinh thire danh gia: L1 GV danh gida [ Ty danh gid nhom U Béanh gié chéo nhém
ban
Mitc 1 — Cin cii . Midc
Tiéu chi Mikc 2 — Pat Mirc 3 — Tot
thién dat
1. Xac dinh Néu duge van | Néu 1o van dé, yéu cau

: .+ .|Chuanéurdvan| , _ | | . N
van dé va| ,  _ 4 |dé va mot sO | bdo cdo phu hop voi
dé hodac yéu cau

yéu cau | | PO yéu cau co ban | tinh huong quan li thu
o san pham so o D

bao cao cua bao cao vién

2. Phan tich ) ) Xac dinh dugc | So do lién két 1o, logic,
_ ... . |Chua x4 dinh| | ) o .

dir liéu va cac bang va | gidi thich duogc vai tro

ding bang hoac

so do lien| = % | truong lién két | cua timg bang va truong | 7T
£ truong lién két i o
ket co ban lién két

LN A A A A A A A A A A A A I A S A I A S N R N A R R R A A R s s A A A
N s T T T T S R T T T T B R R L R TN
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3. Cau 1énh
SQL
tinh

J4

Xac

va
chinh

Cau I¢nh khong
chay hoic két qua

Sail

Cau 1énh chay
dugc, s dung
duoc lién két
bang, két qua
co ban ding

Cau lénh rd rang, két
qua chinh xac, c6 diéu
kién loc phu hgp va cé
thé giai thich duoc

4, Kiém
thor va sua

161

it kiém tht hodc
chua phat hién

duoc o1

Cé kiém thur va
stta mot sO 101

co ban

thd c6 minh

chirng, biét doi chiéu dir

Kiém

liéu gbc va diéu chinh
hop li

5. Bao cao

Bao cao kho doc,

thiéu thong tin

Bao cao c6 cac

thong tin chinh,

Bao cdo 1o rang, dé doc,

co ti€u dé va cot thong

nhiém khi
lam  viéc

voi dir liéu

da dén tinh chinh
xac hodc quyén

riéng tu dir li€u

tinh chinh xac
va khong tu y
thay doi dit liéu

g0c

nhiém, trung thuc, bao
dam tinh chinh xac,
toan ven va bao mat dir

licu

dau ra N bd cuc twong | tin phu hop véi yéu cau |
can thiét . L
doi ro nguoi dung
, ., | C6 chia y dén|Thé hién 13 trach
6.  Trach | Chua chu y day

S N N N T e e e e T e e e T e e e e e e e e T e T e T e e e T e e T

Phan cong chua

Co6 phan cong

Phan cong hop li, céc

7. Hop tac| _ . . . . |nhiém vy, dasd | thanh vién phdi hop tich ’
) ro, mot sO thanh . o , ) A .
nhom o i thanh vién tham | cyc, c¢6 minh ching ’
vién it tham gia ) ) . g
gia dong gop y
8. Trinh Trinh bay dugc | Trinh bay rd, c6 minh
bay va | Trinh bay chwa rd; | san pham, logic | chimg; phan chiéu duoc
phan chiéu | lién hé nghé | truy vin va néu | himg thd, diém manh va
dinh hudng | nghiép con chung | dugc nhom | diéu can rén luyén lién | "
nghé chung nganh,  nghé | quan dén dir liéu, phan
nghiép lién quan mém, hé thong thong tin

Nhén xét chung

Diém manh cua san pham/nhom:

DEEM CAN CATL TIEIN: oo e e e e e e e e e e e e e eeaans

GOi ¥ diéu chinh tHEP theo: .......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Panh gia chung: [0 Can cai thién (I Pat [ Tt

Phu luc 2. Phiéu phan chiéu dinh hudng nghé nghiép
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T R T T T T T T T T R

PHIEU PHAN CHIEU PINH HUONG NGHE NGHIEP

Hovatéen HS: ...,
Lop: oo Nhom: .........ooooiiiiiiiieeens

1. Nhin lai nhiém vu da thwe hién

Cau 1. Trong bai hoc nay, em da tham gia nhitng cong viéc nao?

[0 Xéc dinh yéu cu bao co

[J Phéan tich bang dir li€u

[0 Xac dinh truong lién két

O Thiét ké so d9 lién két dit licu

[0 Viét cu 1énh SQL

O Kiém thir va sira 15

[0 Tao bao co dau ra

L] Trinh bay/phan bién

L1 COng VIEC KhAC: .ooovviiiiiiciieciee e

Cau 2. Cong viéc ndo em thdy minh lam tot nhat? Vi sao?

Cau 3. Cong viéc ndo em thdy khé nhét? Vi sao?

2. Lién hé véi nganh, nghé

Cau 4. Nhirng cong viéc em di 1am gidng voi cong viée cta chuyén vién quan tri co
s& dir liéu, chuyén vién phan tich dit liéu hodc nguoi phat trién phan mém ¢ diém
A0 ettt ettt ettt ettt et e e ea e e e bttt e et e e e et e e e bttt e e baeeeeanreeeanee
Cau 5. Theo em, nguoi lam viéc trong linh vuc dir liéu, phﬁn mém hodc hé th6ng

thong tin can nhitng kién thirc, ki ning va pham chat nao?

Noi dung Y kién ciia em

Kién thire can co

Ki ndng can co

Pham chat can co

Cau 6. Sau bai hoc, em c6 hing thu tim hiéu thém vé cac cong viéc lién quan dén co

BT N e e e e T e e e e e e e e e T e e e e e T e T e e e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et et e e Yy

~ 6 dir lidu, phan tich dir li¢u, phat trién phan mém hoic chuyén doi s6 khong?

B T T R T T T S THR

AN N N N N N T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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[0 Rat himg thu

[ C6 htng thu

U Chua rd

O it hiang tha

L 0t e et
3. Tw dinh hwéng sau bai hoc

Cau 7. Qua bai hoc nay, em nhan ra diém manh nao caa ban than?

Cau 9. Bai hoc nay goi y gi cho viéc lga chon moén hoc, chuyén dé hoc tap, td hop
xét tuyén hodc nganh hoc sau phé thong?

Cau 10. Trong cac bai hoc STEM tiép theo, em mudn thir vai trd nao?

[0 Ngudi phan tich yéu cau

[0 Nguoi thiét ké dir lidu

[0 Nguoi viét truy van/lap trinh

[0 Nguoi kiém thtr, stra 16i

[0 Nguoi thiét ké bao cdo

[0 Nguoi trinh bay, gidi thiéu san pham

LI Vai tro Khac: ....ooooviviiieieeecee e

B T T T T T T T T T T T R SRR

D T T T T T T T
N N N N N T T e T T T T T T e T T T T e T e e e T e T e T e T e T e e e T e e e T e e e T e e e e e e e e e T
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PHU LUC 2

BO CONG CU PANH GIA GIAO DUC STEM VA GIAO DUC HUONG NGHIEP
STEM CAP TRUNG HQC PHO THONG
1. Muc dich sir dung

Phu lyc ndy cung cap mdt s6 cong cu goi y dé gido vién sir dung trong kiém tra,
danh gia gido duc STEM va gido duc hudng nghiép STEM & cip Trung hoc phd thong.
Céc cong cu duogc thiét ké nham hd tro gido vién danh gia san pham, mo hinh, giai phap
STEM, san phiam sd, bao céo nghién ctru khoa hoc ki thuit, qué trinh hoc tip, hop tac
nhom, thuyét trinh, phan bién, tu danh gia ctua hoc sinh va luu gitt minh ching vé nang
luc STEM, htrng thu, ndng luc hudng nghiép STEM.

Céc cong cu trong phu luc co thé dugc lua chon, diéu chinh linh hoat theo muc
ti€u bai hoc, yéu cau can dat, thoi luong, hinh thuc td chuc, loai san phém hoc tap, diéu
kién thiét bi va dic diém hoc sinh. Gido vién khong nhét thiét st dung tat ca cong cu
trong cung mot bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM.

O cép Trung hoc phé thong, cac cong cu danh gia can hd tro hoc sinh tu nhan
thirc ban than, nhan thitrc nghé nghiép, ra quyét dinh nghé nghiép, 1ap ké hoach va thyc
thi ké hoach hoc tap, rén luyén phu hop véi dinh huéng STEM. Vi vdy, bén canh danh
gia san pham va qua trinh hoc tap, gido vién can quan tim dén minh chimg phan chiéu
nghé nghiép, lva chon mén hoc, chuyén dé hoc tap, to hop xét tuyén, nganh hoc hoac
nghé nghiép sau pho thong.

2. Luu y Kkhi sir dung bd cong cu

« Gi6i thiéu trude tiéu chi danh gia dé hoc sinh hiéu yéu cau va chu dong diéu
chinh qua trinh thuc hién nhiém vu.

« Két hop danh gia san pham voi danh gia qua trinh, tu danh gia, danh gia dong
dang va phan chiéu nghé nghiép.

« Sir dung két qua danh gia dé phan hoi, hd tro hoc sinh tién bo, khong chi dé xép
loai san pham.

« Céc cong cu lién quan dén hudng nghiép STEM chi dung dé hd trg hoc sinh tu
nhan thirc, tim hiéu thong tin nghé nghiép va ra quyét dinh c6 can ctr; khong dung
dé gan nhan hoac két luan hoc sinh phu hop véi mot nghé cu thé.

o Cb thé rat gon cong cu khi stir dung trong bai hoc STEM ngén; vo1 du an hoac
chuyén dé STEM dai hon, c¢6 thé két hop nhiéu cong cu dé thu thap minh ching
day du hon.

o Khi str dung céc cong cu c6 lién quan dén dit liéu ca nhan, hd so hoc tap, sé thich
nghé nghiép hodc ké hoach xét tuyén, gido vién can bao dam tinh riéng tu, ton
trong lua chon ca nhan cua hoc sinh va str dung thong tin dung muc dich gido
duc.

3. Danh muc cong cu
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Ma cong cu

Tén cong cu

Muc dich chinh

M7C.1

Rubric danh gia san

phém, mo hinh,
prototype hodc giai
phap STEM

Panh gia san pham vat chit, mo hinh,
prototype, ban thiét ké, quy trinh ki thuét
hodc giai phap STEM.

M7C.2

Rubric danh gia san
pham sb hodc san pham
dir liécu STEM

Déanh gid chuong trinh, itng dung, bang
dit liéu, biéu dd, mod phong, video, poster
s6 hodc san pham da phuong tién.

M7C.3

Rubric danh gia du an
STEM trong chuyén dé
hoc tap

Danh gia tong hop qua trinh thuc hién du
an, san phém, bao cao, dir liéu, thuyét
trinh va mtrc do lién hé véi dinh hudng
hoc tap, nghé nghiép.

M7C.4

Rubric danh gi4 bdo cdo
nghién ctru khoa hoc ki
thuat

Danh gia bao cdo khao sat, thuc nghi¢m,
nghién ctru khoa hoc ki thuat hodc bao cao
phan tich dir liéu.

M7C.5

Rubric danh gia thuyét
trinh, phan bién va bao
vé san pham

Danh gi phan trinh bay, 1ap luan, sir dung
minh ching, tra 1061 cau hdi va bao vé san
pham/giai phép.

M7C.6

Phiéu quan sat qua trinh
hoc tap va hop tdc nhém

Ghi nhan sy tham gia, hop tac, trach
nhiém, st dung cong cu, xur li dir li¢u, thir
nghiém va cdi tién cua hoc sinh.

M7C.7

Phiéu danh gia chéo
gitra cac nhom

Ho tro hoc sinh nhan xét san phém, bao
c40, phan trinh bay hodc giai phap cua
nhom ban theo tiéu chi da théng nht.

M7C.8

Phiéu tu danh gia qua
trinh hoc tap STEM cua
hoc sin

Giup hoc sinh ty nhin lai mic d6 tham
gia, két qua thuc hién nhiém vy, diém
manh, khé khan va di€u can rén luyén.

M7C.9

Phiéu phan chiéu nghé
nghiép sau bai hoc/du
an STEM

Ho tro hoc sinh lién hé nhiém vu STEM
vO1 nhoém nganh, nghé; tu nhan xét hung
tha, diém manh, diém can rén luyén.

M7C.10

Phiéu tu danh gia so
thich, nang luc, giad tri
nghé nghiép

H6 tro hoc sinh ty nhan dién sé thich,
nang lyc tu nhan, gia tri nghé nghiép va
linh vuc STEM quan tam.
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Phiéu danh gia ban ké

Dénh gid mirc d6 1o rang, phu hop va kha
thi cua ké hoach hoc tap, lya chon mon

minh ching

M7C.11 hoach hoc tap va nghé . .
L ,Ap & hoc, t6 hop xét tuyén, nganh hoc hodc
nghiép ca nhan X o
nghé nghiép.
» . , .. Téng hop nhan xét cua gido vién vé su
Phiéu nhan xét cuoi Y S ,
. \ . | tham gia, tién bg, nang luc STEM, hiing
M7C.12 nam vé STEM va . ] R N L
, i thi va dinh hudng hoc tap, nghé nghiép
huong nghiép , .
cua hoc sinh.
Luu gitr minh ching hoc tip, san phdm
MIC.13 Goi y ho so hoc tap va | tiéu biéu, phiéu tu ddnh gia, phan chiéu

l6p 10, 11, 12.

nghé nghiép va ké hoach hoc tap qua cac

4. Cac cong cu danh gia cu thé
M7C.1. Rubric danh gia sain phdm, mé hinh hoic giai phip STEM
Rubric nay dung dé danh gia san phém vat chit, mé hinh, prototype, ban thiét ké,

quy trinh ki thuat hodc giai phap STEM do hoc sinh thuc hi¢n trong bai hoc, du an hoac
chuyén dé STEM.

Bang 7C.1. Rubric danh gia san pham, gidi phdp STEM

Mirc 1 — Can cai

Tiéu chi N Mirc 2 — Pat Mikc 3 — Tot
thién

Pap Un ‘ Pap tmg tot yéu cau, c6

Ap ;g Chua dap tng yéu cau | Bap ung duogc cac yéu ;p , g toty . ,
yéu cau S > R , thé st dung hodc phat

N co ban cta nhiém vu. | cau co ban. 2z
nhiém vu trién ti€p.

Van dung dugc kién .

) ) 2 , T 8 2 .z | Van dung kién thuc phu
Van dung | Van dung kién thuc | thic STEM dé thiét b S ehidy s3

y o £ re s 2 .« ... |hop, co chicu sau; giai
kién thic | con han ché; giai thich | ke, thuc hién va giai orp -, &

N . , . ...|thich rd cac lwa chon

STEM chua r0. thich san pham/giai

phap.

trong thiét ké.

Thiét ké va
thuc hién

Thiét ké chua rd; qua
trinh thuc hién thiéu
ké hoach.

Cé thiét ké, ké hoach
hodc quy trinh thuc
hién twong d6i rd.

Thiét ké rd rang, thuc
hién ¢6 ké hoach, c6 diéu
chinh trong qua trinh
lam.
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Tiéu chi

Mirc 1 — Can cai
thién

Mirc 2 — Pat

Mikc 3 — To6t

Thu
nghi¢ém va
cdi tién

ft tha nghiém hoic
chua diéu chinh san
pham.

Co6 thu nghiém, ghi
nhan két qua va diéu
chinh & mtrc co ban.

Thtr nghiém c6 minh
chtng; biét phan tich két
qua va cai tién hop li.

Tinh sang
tao, kha thi
va an toan

Giai phap it sang tao,
kho thuc hién hoac
chua chu y an toan.

Giai phap kha thi, phu
hop diéu kién thuc
hién va bao dam an
toan co ban.

Giai phap c6 yéu 6 sang
tao, kha thi, an toan va
phu hop diéu kién sir
dung.

Trinh bay
va

thich
pham

giai
san

Trinh bay con roi rac;
kho giai thich céch
hoat dong.

Trinh bay duoc ciu
tao, cach hoat dong,
két qua va han ché.

Trinh bay rd rang, thuyét
phuc; biét sir dung minh
ching dé bao vé san
pham/giai phap.

Nhan XEt CTUA ZIA0 VIEN: ..eieiiiiiiiiieeeiieeciieeeete e eeie e e estve e et eeeebeeeetaeeeeaseeessseeessseeaenns

GOT F CAT HEN .o,
M?7C.2. Rubric danh gia sin phim sb hoic san pham dir liéu STEM

Rubric nay ding dé danh gia san pham s6, san pham dit liéu, chuong trinh, tng

dung, bang tinh, biéu dd, mo phong, video, poster s6 hodc san phém da phuong tién

dugc hoc sinh tao ra trong nhiém vy STEM..

Bdng 7C.2 Rubric ddnh gid san phdam sé hodc san phdam dit liéu STEM

Tiéu chi

Mikc 1 — Cén cai thién

Murc 2 — Dat

Mike 3 — Tot

Dap tng yéu
cau nhiém

vu

San pham chua dap tng
yéu cau hodc thiéu chuc

nang chinh.

ban.

San pham dap ung
dugc yéu cau co

San pham dap tng tot
yéu cau, co thé sir dung
hodc phat trién tiép.

Tinh chinh
xac cua ndi

No6i dung hodc dir li¢u
con sai, thiéu hoac chua

Noi dung, dir liéu
co ban chinh xac,

Noi dung, dit li¢u chinh
xac, co chon loc, duoc

dung/dit liéu | r& ngudn. ¢6 6 chitc. trinh bay r0 rang.
. St dung cong cu sb hiéu
. Str dung cong cu so con | Sir dung duoc cong o g s "
Su dung qua, c6 lga chon phu

cong cu so

lang ting, san pham chua

hoan thién.

tao san pham.

cu s6 phu hop dé

hop v6i muc ti€u san
pham.
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Tiéu chi

Mike 1 — Can cdi thién

Mirc 2 — Pat

Mike 3 — Tot

Trinh bay va
truc quan

hoa

Trinh bay con kho theo
ddi, thiéu logic hodc chua

truc quan.

Trinh bay twong ddi
r0, cO6 bang, hinh,
do
phuong tién minh

bicu hoac

hoa.

Trinh bay 1o rang, truc
quan, ho trg tot cho viéc
hiéu noi dung.

Tinh
tao va kha

sang

nang  ung

dung

San phdm it sing tao

hodc kho str dung.

San pham c6 thé sir
dung trong pham vi
nhiém vu hoc tap.

San phim c6 yéu td
sang tao, dé sir dung, c6
kha ndng irng dung hodc
mo rong.

An toan, dao
doc s6 va

trich nguon

Chua chu y dén bao mat,
ban quyén hoic ngudn

thong tin.

C6 chu ¥ dén ngudn
thong tin, bao mat
va st dung cong
nghé phu hop.

Str dung cong nghé co
trach trich

nguon, bdo mat va trinh

nhiém;

bay thong tin hop 1.

Nhan XEt CTUA ZIA0 VIEN: ..eieiiiiiiiiieeeiieeciieeeete e eeie e e estve e et eeeebeeeetaeeeeaseeessseeessseeaenns

M7C.3 Rubric dinh gid dw dn STEM trong chuyén dé hoc tip
Dy an STEM trong chuyén dé hoc tap 12 hinh thirc t6 chirc phtt hop véi cip Trung

hoc phd thong, c6 quy mé 16n hon bai hoc STEM thong thuong va thuong gin voi yéu

cau phan hod, van dung kién thirc chuyén sau, st dung dir liéu, cong cu s6 hoac san

pham ki thuat. Rubric ndy dung dé danh gia tong hop qua trinh thuc hién dy 4n, chat

lugng san pham cudi cung va mic do lién h¢ voi1 dinh hudng hoc tap, nghé nghiép cua

hoc sinh.
Bang 7C.3. Rubric danh gida du an STEM trong chuyén dé hoc tip
Mirc 1 — Can cai A
Tiéu chi n Mirc 2 — Pat Mire 3 — Tot
thién
, i Van dé chua 10, chua | Xac dinh dugc van | Xac dinhvandérd, coy
Xac dinh | A \ . y N Xy
PR gan v61i nd1 dung |dé phu hop Vb1 | nghia thyc tién va phu
van dé du n A < . A A o n s 1A L 4 . ,
, chuyén dé hodc bdi | chuyén dé va cé lién | hop véi dinh hudng cia
an ) .x A .x A A
canh thuc tien. hé thuec tién. chuyén de.
Van dung kién thuc | Van dung duoc kién 2
Van dung | o GHRB e Hue) VAl Qung Cutt XM Vvan dung kién thie pha
7 .~ | con han ché, giai thich | thuc cta chuyén dé .
kién thic N , o » .| hop, c6 chiéu sau; giai
) chua 10 co so khoa|va cac kién thuc| . L
chuyén o N . | thich 0 co s& cua cac
) hoc, ki thuat hodc toan | STEM lién quan dé ,
mon o ; lya chon trong du an.
hoc. thuc hién du an.
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, . . | Thuc hién duogc cac | __, )
) . Thuc hién thiéu ké| . | "~ | To chtrc thuc hién du an
Qua trinh . A giai doan chinh cua | , 2 a
.. | hoach, phan cong , o hiéu qua; biét diéu
thuc hién . . du an; c6 phan cong ) f N
] chua r6 hoac chua o . .. | chinh ké hoach, phan
du an o o nhiém vu va theo doi | N
quan li dugc tién dg. PR , cong va tién do khi can.
tién do co ban.
. . Co6 thu thap, xt li va | Do liéuw/minh chin
Strdung dit | D&t liéu hoac minh | | ;p . o %
n . , . st dung dir liéu/minh | dugc xtr 1i rd rang, ho
liéu, cong | ching con it, chua , . . p A )
oo o . , | ching dé danh gid | trg tot cho 13p luan,
cu va minh | duoc xi li hodc su| | . R o
, o . san pham hodc giai | danh gia va cai tién du
ching dung hi¢u qua. ] ,
phap. an.
San pham | Sdn pham/giai phéap | San pham/giai phap | San pham/giai phap co
hodc giai | chua hoan thién hodc | hoan thién & muc co | chat lugng tot, c6 kha
phap cuodi | chua dap Gng yéu cau | ban, ddp ung yéu cau | ndng Ung dung hoac
cung co ban. cua du an. phat trién tiép.
e ) ) <. ... .. |Phantich dugc moi lién
Lién hé | .. . Néudugcmoiliénhé | = . _ A
) ) Lién h¢ con chung | ._ , .. . | h¢ gilta dy 4n v61 nang
dinh huong A gitta du an vdoi mot ) ,
.| chung véi mon hoc, | ©, | .| luc, hiing th1, lya chon
hoc  tap, . . » | s0 mon hoc, chuyén ) . g
N nganh hoc hodac ngheé | ., |, . _ | hoc tap, nganh hoc hoac
nghé o de, nhom nganh hoac N i ; :
. nghiép. N nghé nghi¢p cua ban
nghi¢p nghé lién quan. tha
an.

Nhan Xét A ZIA0 VIEN: ..eeeoviiiiciiiieeeiiee ettt e e e e

Goi ¥ diéu chinh hodc phat trién P du AN ....o.vveeeeeeeeeeeeeeeeeee e
M7C.4. Rubric danh gia bao cao nghién ciru khoa hoc ki thuat

Rubric nay dung cho céac bao cado khao sat, thuc nghiém, nghién ctru khoa hoc ki
thuat, phan tich dir liéu hoac béo cdo dy &n STEM.

Bang M7C.4. Rubric danh gid b4o cdo nghién ctru khoa hoc ki thuat

Tiéu chi

Mirc 1 — Can cai thién

Mirc 2 — Pat

Mire 3 — Tt

Van dé/cau
hoéi nghién

Van dé hoac cau hoi
nghién ctru chua 0.

Van dé hoac cau héi
nghién clru 15, phu

Van dé hoac cau hoéi
nghién cou 10, cO ¥y

cuu hop v&i nhiém vu. nghia thyc tién.
Co so i , .. | Trinh bay dugc kién | Co sé li thuyét phu hop,
S0 T Cosolithuyétcon thidu | o S0y GUOC KIG yet Pau op
thuyét/tong < A thirc nén hoac thdéng | c6 chon loc, ho trg tot
hodc chua lién quan. o o,
quan tin lién quan. cho nghién ctru.

35PL




Tiéu chi

Mikc 1 — Can cdi thién

Mirc 2 — Pat

Mike 3 — Tot

Phuong
phap thuc
hién

Phuong phap chua 1o
hodc chua phu hop.

Phuong phéap tuong
d6i phu hop, mo ta
duoc cac budc thuc
hién.

Phuong phap ro rang,
pht hop, ¢6 thé theo ddi
hodac 1ap lai & muc can
thiét.

Thu thap va
xr li dor

liéu

Dt li€u con it, chua ro
nguon hoac xu li chua
chinh xac.

Dit liéu tuong doi day
du, duge td chire va xu
li co ban dling.

Dit liéu phu hop, duoc
xtt 1i, biéu dién va phan
tich 1o rang.

Két
két luan va

qua,

Két luan chua dva rd
trén dir li€u hodc minh

Két luan phu hop voi
dir liéu; néu duoc mot

K&t luan c6 can ctr; biét
ban ludn y nghia, han

ban luan chung. s0 han ché. ché va hudng phat trién.

Trnh b Bao cao co cau truc co | Bao cao mach lac, khoa
rm ay L A& , , \ \ ~ , ,

bio cdo vi Bao céo thi€u cau truc; | ban; trinh bay rd; c¢é | hoc; st dung bang,
aocao va| , N , x N . 2 X x .

rich da trich dan chua day du. | trich dan ngudén khi | hinh, biéu do va trich
rich dan .

can.

dan hop Ii.

Nhan XEt CTUA ZIA0 VIEN: ..eieiiiieiiiiieeiiieeciiee et eeeete e eetvee et eeeebeeeeeaeeeeaseeessseeessseeaenns

M7C.5. Rubric danh gia thuyét trinh, phan bién va bao vé san pham

Rubric nay dung khi hoc sinh trinh bay két qua bai hoc, du an hoac chuyén dé STEM;
trung bay san pham; bao vé mé hinh, prototype, bao cao nghién ctru hodc giai phap dé

XUuat.
Bdng M7C.5. Rubric ddnh gid thuyét trinh, phdn bién va bdo vé sian pham
Tiéu chi | Mirc 1 — Can cai thién | Mic 2 — Pat Mike 3 — Tot
. . .« | Noi dung dﬁy du, néu | Noi dung chon loc, co
. No6i dung con thiéu, N o R . -,
No6i  dung . A dugc van dé, qua trinh | trong tam, lam rd gia
. . chua lam r6 nhiém vu o 2 N 2
trinh bay o N thyc hién, sdn pham va | tri ctia san pham/giai
hodc san pham. L .
két qua. phap.
Céu triic va | Trinh bay roi rac, thiéu | Trinh bay c6 cdu trac | Trinh bay logic, din
logic mach lac. tuong dbi rd. dit thuyét phuc.
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Tiéu chi

Mirc 1 — Can cdi thién

Mirc 2 — Pat

Mike 3 — Tot

Su
minh

dung

ching

it sir dung minh chung
hodc minh ching chua
phu hop.

phim, s lidu, hinh

két qua thir nghiém dé

St dung dugc san
anh, bang bi€u hoac

minh hoa.

Str dung minh ching
1o, phu hop va hd trg
tdt cho 1ap luan.

Tra 101 cau
hoi, phan

bién

Tra 101 con lung tang,
chua ding trong tam.

Tra 161 duogc cac cau
hoi co ban, biét giai
thich lya chon cua
nhom.

Tra 101 tu tin, cd can
cu; biét ti€p nhan va
phan hoi y kién gop y.

Tac phong
va phéi hop
nhom

Thiéu ty tin; phan chia
vai tro trinh bay chua
10.

Tac phong phu hop;
cac thanh vién phdi
hop co ban.

Tuy tin, chuyén nghiép;
phdi hop nhom tét,
phén vai hop .

Cau hoi/gdp y ciia nhdm khac hodc gido VIEN: ........cocceeveveviieiiieiiieeeeee

Phan hoi ctia nhOm trinh DAY: ...

M7C.6. Phiéu quan sat qua trinh hoc tip va hop tic nhém

Phiéu nay gitip gido vién ghi nhan minh chiing vé qué trinh hoc sinh tham gia nhiém vu

STEM.

Teén bai hoc/dw An: ...........ccoooiiiiiiie e

Nhom: .......c.ooovviiiiiiieeeee, LOP: oo,

Thoi diém qUAN SAt: ..o,

Noi dung | .. .. & , Ghi nhan cua giao
, Bi€u hi¢én can quan sat n

quan sat vien

Xéac dinh | Nhom hi€u yéu cau, tiéu chi, sdn pham can hoan

nhiémve | thanh. [

Phan cong

C6 phan cong nhiém vu;

cac thanh vién tham gia

kién thtc

quyét nhiém vu.

: héi Lo e e e T S
va phot va ho trg nhau.
hop
Huy dong | Biét sir dung kién thitc mon hoc/chuyén dé dé giai

St
thiét
cong cu

dung
bi,

Str dung dung cu, thiét bi, phén mém hodc cong

cu sO phu hop, an toan.
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Thu thap
va xu li dir
liéu

Cé ghi chép, do dac, thir nghiém, xur 1i thong tin
hoac dir liéu.

Thu
nghiém va

Biét kiém tra, phat hién han ché va diéu chinh san
pham/giai phap.

diéu chinh
Giao tiep
va giai

quyét kho
khan

Biét trao d6i, lang nghe, xir li mau thuin hoic khé
khan trong nhom.

Thai d6 va
trach
nhiém

Chu dong, trung thuec, can than, c6 trach nhiém
v61 nhiém vu chung.

Nhén xét chung v€ qua trinh [am vi€c cila nhOm: ........ccooooiieiiiiiiiieee

GOi ¥ hO tro/diEu ChINN: ..o e e,

M?7C.7. Phiéu danh gia chéo giira cic nhém

Phiéu danh gia chéo giup hoc sinh nhan xét san pham, bao céo hodc phan trinh

bay ctia nhom ban trong khau chia sé két qua. O cdp Trung hoc phd thong, danh gia chéo

khong chi dung & nhan xét diém manh, ma can khuyén khich hoc sinh dét cdu hoi phan

bién va dua ra goi y cai tién dua trén ti€u chi da thong nhat.

Bang 7C.7. Phiéu danh gid chéo giita cdc nhém

Noi dung danh gia

Nhan xét
nhom danh gia

cua

Tén nhém dugce danh gia

San pham/giai phap cia nhém ban da dép tng tiéu chi nao?

biém manh noi1 bat ciia sdn pham/giai phap

Minh chimg nhém ban d3 st dung dé giai thich hodc bao vé san
pham/giai phap

Mot cau hdi phan bién danh cho nhém ban

Mot goi ¥ dé san pham/giai phap tot hon

Tén nhém danh gia
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M7C.8. Phiéu ty danh gia qua trinh hoc tip STEM ciia hoc sinh
Phiéu ty d4nh gia qué trinh gitp hoc sinh ty nhin lai mirc d6 tham gia, dong gop,
khé khan, nang luc da phat trién va diéu can rén luyén sau mot bai hoc, du an hoac
chuyén d& STEM. Céng cu nay ciing giup hoc sinh bude dau lién hé trai nghiém hoc tip
v6i nhém nganh, nghé STEM c¢6 lién quan.
PHIEU TU DPANH GIA QUA TRiINH HOC TAP STEM

Ho va tén hoc sinh: .......iiineiinnnneiicnseninnssnnccssnnnccssnnecssansenes

| 017+ AL 1T0) 11
Tén bai hoc/dir An/chuyén @& STEM: ....u.uceeeereerenrereereseesesesessesessessseses

Phin tra loi

Cau héi tu danh gia . .
cua hgc sinh

1. Trong bai hoc/du an nay, em da dong gop nhitng gi cho nhom? | .............

2. Em d3 thuc hién tét nhiém vu nao? Visao? |l

3. Em gap kho khin gi va di xur 1i kho khan d6 nhu thé nao? | ..............

4. Em phét trién dugc biéu hién nang lyc STEM nao? | .............

5. Qua bai hoc/du an, em biét thém diéu gi vé nhém nganh, nghé lién

quan?

6. Em c6 hing th v61 hoat dong, linh vuc hoac nhém nganh, nghé

lién quan & murc nao? Vi sao?

7. Néu duoc 1am lai hodc phat trién tiép, em sé& thay doi diéu gi? | ..............

8. Sau hoat dong nay, em can rén luyén thém kién thuc, ki nang hodc

pham chat nao?

M7C.9. Phiéu phan chiéu nghé nghiép sau bai hoc/dw an STEM

Phiéu nay dung sau bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM dé gitp hoc sinh lién
hé nhiém vy STEM véi nhém nganh, nghé; dong thoi ty nhén xét hiing thi, diém manh,
diém can rén luyén va dinh hudng hoc tap sau pho thong.
Ho vatén hocsinh: .................ocooiiiiiiii,

Lop: Nhom:
Tén bai hoc/dw an/chuyén dé STEM: .........cooooimiieieeeeeeeeeeeeeee.

1. Trong bai hoc/dy 4n nay, em da tham gia nhitng cong viéc nao?
O Tim hiéu van dé

L1 Quan sat/thuc nghi¢m/do dac
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[ Tinh toan/xu 1i dir liéu

[0 Thiét ké/ché tao/lap rap

O Lap trinh/str dung cong cu sb
L] Trinh bay/phan bién

[0 Quan 1i, diéu phéi nhém

L KRG et

2. Nhitng cong viée trén lién quan dén nhém nganh, nghé STEM nao?

6. Nhiém vu STEM nay goi cho em suy nghi gi vé lya chon mén hoc, chuyén dé

hoc tap, to hop xét tuyén, nganh hoc hodc nghé nghiép sau phd thong?

M7C.10. Phiéu tu danh gia sé thich, ning lwe va gia tri nghé nghiép

Phiéu nay gitp hoc sinh ty nhan dién ban dau vé so thich, nang luc ty nhan va

gia tri nghé nghiép lién quan dén cac linh vuc STEM.

A. Sé thich véi caic nhém hoat dong STEM
Panh dau muc do himg tha cua em voi mdi nhém hoat dong sau:
1 — Khong hing thu; 2 — it himg tha; 3 — Binh thudng; 4 — Hing thi; 5 — Rat hing thi.

Nhom hoat dong

1

2

3

4

5

Nghién ctru khoa hoc, tim hiéu hién tuong ty nhién

Thiét ké, ché tao, gia cong hodc lap rap san pham ki thuat

Lap trinh, str dung cong nghé thong tin, tao san pham so

Phan tich dit lidu, 1ap bang, biéu do, rit ra két luan

Oo|od|o|d

Oo|od|o|d

O o|o|od

o oo g

o oo g
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Lam viéc véi sinh vat, moi trudong, sitc khoé hodc nong
nghiép

Ung dung toan hoc dé giai quyét van dé thuc tién

Tim giai phap cong nghé cho van dé trong doi séng

B. Nang lwe tw nhan

Panh diu mic do em ty nhan théy 6 ban than:

1 — Con han ché; 2 — Can rén luyén thém; 3 — Pat mirc co ban; 4 — Kha; 5 — Tét.

Biéu hi¢n

1

2

3

4 5

Tu duy phan tich va giai quyét van dé

Tu duy thiét ké, sang tao y tuong

Lam viéc ti mi, chinh xac

Kién tri véi1 nhi€ém vu kho

Lam viéc nhom va hop tac

Trinh bay, thuyét phuc va phan bién

Tu hoc, tim kiém va danh gia thong tin

O oy ojo|o|o)|]d

O oy ojo|o|o)|]d

oo o|o|o|o|o

oo o|o|jo|o|o

oo o|o|jo|o|o

C. Gia tri nghé nghiép

Chon 3 gia tri nghé nghiép em cho 14 quan trong nhat:
[0 Thu nhap tét

[0 Coéng viée 6n dinh

LI Puogc sang tao

LI Pugc dong gép cho xa hoi

[0 C6 co hoi phat trién ban than

[0 Co6 thtr thach tri tué

L1 Puogc tu chu trong cong viée

[J Can bang giita cong viéc va cudc séng
L1 Lam viéc v4i con nguoi

L1 Lam viéc voi cong ngh¢ hién dai

L0 KNG, et e

D. Déi chiéu véi nhém nganh STEM
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Dua trén cac phan trén, em thiy minh quan tdm hodc ¢ thé phu hop v6i nhom nganh
STEM NA0? VI SA0T ..ttt ettt ettt e st e e e et eeeaeee s
E. Suy ngim

Sau khi 1am phiéu, diéu gi vé ban than khién em mudn tim hiéu thém?

M7C.11. Phiéu danh gia ban ké hoach hoc tip va nghé nghiép ca nhén
Phiéu nay dung dé hoc sinh tu danh gia, gido vién nhéan xét hodc tu van cho ban ké hoach
hoc tap va nghé nghiép c4 nhan cta hoc sinh.

Ho vatén hocsinh: ...,

| 017+ USSP

Pinh huwéng nganh/nghé quan tAm: .................cocoooovooveieeieeeeeeen

, Cin b6 | Nhj
Tiéu chi Tét | Dat an bo) Nhan
sung xét/goiy
Dinh hudng nganh/nghé duoc néu rd va c6 co
. U O I R
SO
C6 ddi chiéu gilta dinh hudng véi so thich, - - -
nang lycva gid tricanhan | | | |7
Lya chon mén hoc, chuyén dé hoc tap hoac td
. 2 \ O O I
hop xét tuyén phu hop
Muc tiéu hoc tap cu thé va kha thi O O [ I
L trinh chuan bi ¢6 mbc thoi gian r0 rang O O I
C6 hoat dong ren luyén, trai nghi€ém hodac phat
A LA A L O 0
trién ho so ¢4 nhan
Co6 phuong 4an du phong hoic hudng diéu
, . O O 0

chinh khi can

NhANn XEt ChUNG: ..eeoiiiiieee et

Viéc hoc sinh can uu tién thuc hién trong thoi gian ti. ..o eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne.

M?7C.12. Phiéu nhén xét cudi nim vé STEM va huéng nghiép

Phiéu nhan xét cubi naim vé STEM va huéng nghiép duoc sir dung dé tong hop
nhan xét ciia gido vién vé su tham gia, tién bo, nang luc STEM ndi bat va dinh huong
hoc tép, nghé nghiép cta hoc sinh trong nam hoc. Phiéu c6 thé do gido vién chu nhiém
phdi hop véi gido vién bo mon, gido vién phy trach hoat dong STEM hodc gido vién/can
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bd tu van huong nghi¢p thuc hi¢n va luu vao hd so nang luc STEM ca nhan cua hoc

sinh.

Bdng 7C.12. Mau phiéu nhdn xét cudi nam vé STEM va hwéng nghiép

Muc

NOi dung ghi nhan

Ho va tén hoc sinh, 16p, ndm
hoc

Muc do tham gia hoat dong
STEM

[0 R4t tich cwe O Tich cuc O Can khuyén khich thém

Ning lyc STEM noi bat

Gi4o vién ghi 1-2 nang lyc hodc biéu hién ndi bat, kém
vi du minh ching: ........c.cooovvieviiiiiiii.

Tién b trong ndm hoc

Gi4o vién ghi nhan su tién bo cu thé cua hoc sinh qua
san pham, dy an, bao cdo, thuyét trinh hodc qué trinh
ROP tAC: v

Hung tht hoac nhém nganh,
nghé STEM hoc sinh quan
tam

Gi4o vién ghi nhan nhém linh vyc hoc sinh thé hién
su quan tdm, khong két luan hay 4p dat Iya chon nghé
NERIEP: 1o

Loi khen cu thé

Mot nhan xét tich cuc, c6 minh ching cu thé:

Go1 y cho nam hoc sau

Mot dén hai go1y vé hoc tap, rén luyén, trai nghi¢m,
phat trién hd so ¢4 nhan hodc tim hiéu nganh, nghé:

Xac nhan

Giao vién chunhiém: .................. Giao vién b mon/tu
van hudng nghiép: .................. Ngay: .ccovvveeenens

M7C.13. Goi y ho so hoc tip va minh chirng

Mau nay goi ¥ cho hoc sinh lya chon va luu gitt mgt s6 san pham, minh chung

phan dnh qué trinh hoc tap, trai nghiém, két qua va su tién bo trong gido duc STEM va

gido duc hudng nghiép STEM. Viéc str dung mau duoc thyc hién linh hoat theo nhu cau

va di€u kién thuc t€, khong phai yéu cau bat budc doi véi moi hoc sinh.

A. Thong tin chung

Hovatén: ...,

LOP: oo

Mén hoc/chuyén dé hoc tap quan tAm: ..............cooovveueeceeeeeeennee.

Nhém nganh/nghé STEM quan tAm: ................ccocooeevvveeveeeeeeeeeenn.

B. Cac thanh phan ciia hd so ning lwe STEM ca nhan
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Thanh phén ho so

Noi dung minh chirng

thuc

1. Thong tin ty nhéan

S¢ thich, diém manh, diém can rén luyén, gia tri nghé
nghiép, két qua ty danh gia.

2. San pham STEM

Mo hinh, prototype, san pham sd, ban thiét ké, quy trinh,
ma chuong trinh, bo dit li€u, bao cio.

3. Minh chirng qua trinh

Nhat ki hoc tap, phiéu hoc tap, dir liéu thur nghiém, ban
nhap thiét ké, anh/video qua trinh thyc hién.

4. Phan hoi va danh gia

Nhan xét cua gido vién, ban hoc, chuyén gia; rubric san
pham; phiéu danh gia qua trinh; danh gia dong dang.

nghiép

5. Phan chiéu nghé

Phiéu phan chiéu nghé nghiép, bai viét ngan, ban lién hé
gitra nhiém vu STEM vé6i nhom nganh, nghé.

6. Ké hoach hoc tap va
nghé nghiép

Muc ti€u hoc tap, lva chon mon hoc/chuyén dé, to hop xét
tuyén, nganh hoc quan tam, 10 trinh chuén bi.

chinh

7. Cép nhat va diéu

Nhirng thay doi trong hung thu, nang lyc, lya chon hoc tap
hoic nghé nghiép qua ting hoc ki/nam hoc.

C. Goi y cap nhit hd so theo 16p

Lop

Trong tam cap nhat

Go¢i y minh chung

Lép 10

Lam quen vé6i ho so STEM; tu
nhan thirc ban dau; ra soat lya
chon mén hoc va nhom nganh
quan tam.

Phiéu ty danh gia so thich, nang luc; san
pham STEM d4u tién; nhan xét cta gido
vién; ban ghi myc ti€u hoc tap.

Lép 11

Cung c¢6 dinh hudng; tham gia
du an/chuyén dé STEM chuyén
sdu hon; diéu chinh ké hoach
hoc tap.

Bao cdo du an, san phflm STEM, dir li¢u
thir nghiém, phiéu phan chiéu nghé
nghiép, ké hoach hoc tap diéu chinh.

Lép 12

Hoan thién hé so; ddi chiéu nang
lyc, s& thich, nganh hoc, to hop
xét tuyén va huéng di sau phd
thong.

Ho so san phém tiéu biéu, ban ké hoach
hoc tap va nghé nghiép, bang ddi chiéu
nganh hoc/co s¢ dao tao, minh ching
hoat dong trai nghiém.

D. Phiéu tong két ho so niing lwe STEM c4 nhan

1. Ba san pham hodc minh chimg STEM tiéu biéu nhat ciia em 1a gi?




. Em can tiép tuc rén luyén nang luc, ki nang hodc pham chat nao?

. Ké hoach hoc tap hoac nghé nghi¢p ctia em da thay ddi nhu thé nao sau céac hoat
dong STEM?

. Trong thoit gian té1, em can thuc hién nhiing viéc gi dé chuan bi tot hon cho dinh
hudng da chon
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PHU LUC 3

MOT SO TINH HUONG THUONG GAP KHI TRIEN KHAI GIAO DUC STEM
VA GIAO DUC HUONG NGHIEP STEM O CAP TRUNG HQC PHO THONG
1. Muc dich sir dung

Phu Iyc ndy cung cdp mot sd tinh huéng thudng gip trong qua trinh trién khai
gido duc STEM va hudng nghiép STEM & cap Trung hoc phd thong, kém theo dinh
huéng xir 1i dé gido vién, t6 chuyén mon va nha trudng tham khao. Cac tinh hudng duoc
xay dung theo hudng ké thira mot s6 kho khin phd bién ¢ cap Trung hoc co sd nhu an
toan, thiét bi, phéi hop lién mon, mirc d§ tham gia ctia hoc sinh; déng thoi bo sung cac
tinh hudng dic thu cta cap Trung hoc phd thong nhu té chirc du 4an STEM trong chuyén
dé hoc tap, lya chon mon hoc, td hop xét tuyén, nganh hoc, co s¢ dao tao, phé)i hop voi
co s& gido duc dai hoc, doanh nghiép va hd trg hoc sinh 16p 12 ra quyét dinh sau phd
thong.

Céc tinh hudng trong phu luc khong phai 1a quy trinh bat budc, ma 1a goi y dé
nha truong linh hoat van dung theo diéu kién cu thé. Khi xir li tinh huéng, can wu tién
bao dam an toan cho hoc sinh, thyc hién dung quy dinh ctia nha trudong, ton trong nguyén
vong cuia hoc sinh, phdi hop véi cac luc lugng lién quan va luu giit minh chirng can thiét
dé rat kinh nghiém..

2. Danh muc tinh hudng

Ma tinh Tén tinh hub Noi dung trong ti
. én tinh huon 0i dung trong tam
hubng g ! g trong
Kho b tri thoi gian cho du | Lap ké hoach, phan bd thoi luong, phdi hop
THC9.1 | &n STEM trong chuyén dé gilta cdc mon hoc, chuyén dé hoc tap va hoat
hoc tap dong gido duc khac.
Hoc sinh chon t6 hop mon | Ho tro hoc sinh ra soat lya chon mon hoc, to
THC9.2 |chuwa phu hop véi dinh | hop xét tuyén, nganh hoc va phuong an diéu
hudng mai chinh khi can.
] L N Tu véin gia dinh dua trén minh ching hoc tap,
Ap luc gia dinh vé lga| |, | . B o . <,
THC9.3 . cac san pham hoac ghi nhan phu hgp néu co
chon nganh hoc Can ) . N o
va thong tin nganh hoc, nghé nghiép.
Su cd an toan trong thi .
i . Ph¢ tra, XU li sy ¢0 va rut kinh nghié
THC9.4 | nghiém, ché tao hodc thuc Orﬁg ItliAa’ XSTIIEE& C,O \;a 1;1 ?%n netiv
sau hoat don ¢O yeu to rui ro.
hanh ki thuat Heons Y
Thiu thiét bi, vit tur hoc D‘iéu chinh nllliém vu, ;[6 C}lL’I’C ?luén pvhién:
THC9.5 . C R 4 dung phuong an thay thé, mo6 phéng hoac dir
khong gian t6 chirc o
liéu mau.
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THCO9.6

Chénh lIéch muc do tham
gia cua hoc sinh trong
nhom

Phan vai, giao nhiém vu theo nang luc, st
dung nhat ki nhom, ty danh gid va danh gia
dong dang.

THCO.7

Kho khin trong phdi hop
lién mo6n

Théng nhat mén hoc chu tri, yéu cau can dat,
san pham, thoi lugng va minh chimg danh
gia.

THCO9.8

Kho phdi hop véi co so
gido duc dai hoc, doanh
nghi¢p hodc chuyén gia

X4y dung mang ludi ddi tac, bat dau tir hinh
thirc phi hop va mé rong dan theo diéu kién
nha truong.

THC9.9

Hoc sinh 16p 12 hoang
mang trudc quyét dinh
nganh hoc

Tu van c4 nhan, hd trg ra quyét dinh, xay
dung phuong 4n nguyén vong va phuong an
du phong.

THCO9.10

Str dung Al hodc cong cu

Huéng dan sir dung Al c6 trach nhiém, kiém
ching thong tin, bado vé dir li¢u ca nhan va

5 ch hu h
so chua phu hop trung thuc hoc thuat.

3. Cac tinh huong va dinh hwéng xir li

THC9.1. Khé b tri thoi gian cho dw an STEM trong chuyén dé hoc tip

M0 ta tinh hudng: Du 4n STEM trong chuyén dé hoc tap thuong can thoi luong
tap trung dé hoc sinh tim hiéu van dé, thiét ké phuong an, thuc nghiém, xu li dir liu,
hoan thién san pham va bao céo. Tuy nhién, chuyén dé hoc tap c6 khung thoi lwong quy
dinh; lich hoc cua cdc mon khong phai luc nao cling trung nhau, khién viéc to chire du
an STEM, nhét 13 du 4n lién mén, gap kho khan.

Pinh hwéng xir li: Nha trudong can 1ap ké hoach du an STEM trong chuyén dé
hoc tap tur dau nam hoc va dua vao ké hoach gido duc cua nha trudng, ké hoach gido
duc cta to chuyén mén. Gido vién can thiét ké du an vira voi khung thoi lugng cia
chuyén d¢, tranh dat yéu cau san pham qua phire tap hodc vuot qua diéu kién thuc hién.

Véi cac du an lién mén c6 quy mé 16n, c6 thé chia dir an thanh céc giai doan: tim
hiéu van dé, thiét ké, thuc hién, thir nghiém, bao cdo va danh gia. Mot s6 nhiém vu nhu
tim kiém thong tin, chuan bi ban thiét ké, xtr 1i dir liéu, hoan thién bao céo hoic phan
chiéu nghé nghiép c6 thé duoc giao tu hoc c6 hudng dan. Khi can thiét, nha truong co
thé phéi hop thoi lugng gitra cdc mon hoc, chuyén dé hoc tap hoac hoat dong gido duc
khac theo ké hoach chung, bao dam khéng lam qua tai hoc sinh va gido vién.

Minh chirng nén lwu: Ké hoach dy an, phan phdi thoi lwong, phiéu giao nhiém
vy, ban thiét ké, san phém theo tung giai doan, nhat ki nhom, bang dir li€u, bao cao két
qua, nhan xét rut kinh nghiém.

THC9.2. Hoc sinh chon t6 hgp mén chwa phit hop véi dinh hwéng méi
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Mo ta tinh huéng: Mot sd hoc sinh sau khi tham gia cac hoat dong STEM, du
an hoc tap, chuyén dé hoc tip hoic hoat dong trai nghiém nghé nghiép méi nhan ra to
hop mon da chon chua that sy pht hop véi nganh hoc hodc nghé nghiép dang quan tam.
Tinh hudng nay c6 thé xuat hién ¢ 16p 10 sau giai doan kham phé ban dau, hodc ¢ 16p
11, 16p 12 khi hoc sinh c6 dinh hudng rd hon nhung vié¢c thay ddi lua chon mon hoc
khong con dé thyc hién.

Pinh huéng xir li: Gido vién chi nhiém, gido vién bo mén va luc luong tu van
huong nghiép can hd tro hoc sinh ra soat lai két qua hoc tap, hting thu, diém manh, kho
khin, minh ching trong hd so ning lyc STEM va thong tin tuyén sinh lién quan. Néu
hoc sinh con trong thoi diém c6 thé diéu chinh lya chon mon hoc theo quy dinh va diéu
kién cta nha trudng, can tu van dé hoc sinh va gia dinh can nhic trén co s¢ day da thong
tin.

Véi hoc sinh khong thé thay doi to6 hop mon, gido vién can hd trg hoc sinh tim
hiéu cac nganh hoc, co sd dao tao, phuong thirc xét tuyén hoac 19 trinh hoc tap khac phu
hop hon véi to hop hién c6 nhung van gan v6i dinh hudng nghé nghiép ciia hoc sinh.
Trong moi trudng hop, tu van can tranh tao cam giac hoc sinh da “chon sai” hodc khong
con co hodi diéu chinh. Muc tiéu 1a gitp hoc sinh nhan dién cac phuong an kha thi va
xay dung ké hoach hoc tap tiép theo.

Minh chirng nén luu: Phiéu tu van, ho so nang luc STEM, két qua hoc tap, san
pham STEM tiéu biéu, danh sach nganh hoc/td hop xét tuyén hoc sinh quan tam, ké
hoadnhoctépcﬁéu<ﬂﬁnh,ghinhantnx)déivéihocshﬂlvécharnehocshﬂlkhicén.

TH9.3. Ap luc gia dinh vé lwa chon nganh hoc

M0 ta tinh hudng: Hoc sinh c6 hing thii va ning lyc thé hién rd qua san pham
STEM, du 4n, két qua hoc tap, hoat dong trai nghiém hoac ho so nang luc STEM, nhung
gia dinh mong muén hoc sinh lya chon mot nganh khac ma gia dinh cho la 6n dinh, c6
thu nhap tot hodc co trién vong hon. Sy khéc biét gilta nguyén vong cua hoc sinh va
mong mubn cua gia dinh cé thé tao ap luc tam i, khién hoc sinh thiéu tu tin trong qua
trinh ra quyét dinh.

Pinh hwéng xir li: Nha trudng nén to chire trao d6i véi hoc sinh va cha me hoc
sinh theo hudng liang nghe, t6n trong va khong dbi dau. Gido vién co thé sir dung ho so
nang luc STEM, két qua hoc tip, san pham duy an, phiéu ty danh gia, phiéu phan chiéu
nghé nghiép nhu minh chtng tham khao vé ning lyc, himg tha va qua trinh hoc tap cta
hoc sinh. Cac minh ching nay khong dung dé khang dinh hoc sinh chac chan phu hop
v6i mot nganh hoc hodc nghé nghiép cu thé, ma gitp hoc sinh va gia dinh ¢ thém co
sO trao ddi.

Dong thoi, can cung cap thong tin khach quan, cap nhat vé nganh hoc, co so dao
tao, yéu cAu nang luc, diéu kién hoc tap, co hoi nghé nghi¢p va nhirng 10 trinh phat trién
khac nhau. Myc tiéu cta tu van 13 gitp gia dinh ra quyét dinh trén co sé da thong tin,
¢6 lang nghe nguyén vong ciia hoc sinh va cin nhac diéu kién thyc té cia gia dinh. Gido
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vién khong thay gia dinh hodc hoc sinh quyét dinh, ma hd trg qua trinh trao dbi dién ra
¢O can cur va tich cuc hon.

Minh chirng nén lwu: Phiéu ghi nhan tu van, ho so ning luvc STEM, két qua hoc
tap, san phém/du an tiéu biéu, thong tin nganh hoc dugc trao ddi, ké hoach hanh dong
sau tu van.

THC94. Sy ¢b an toan trong thi nghiém, ché tao hoac thuc hanh ki thuat

Mo ta tinh huéng: Trong cac hoat dong STEM c6 thi nghiém, ché tao hodc thuc
hanh ki thuat, c6 thé xay ra sy ¢6 nhu db hoa chat, phan tng ngoai du kién, hoc sinh tiép
xﬁchoéch&;béngnhcck)nguénlﬂﬂéthoécsﬁngbénkeo,m}dungsaidungcucéuchép
mach di¢n, hong thiét bi, thao tic sai véi cam bién, bo vi diéu khién hogc thiét bi do.

Dinh hudéng xir li: Vé phong ngura, gido vién can lga chon thi nghiém, vat li¢u,
thiét bi va quy trinh phu hop vé1 muc tiéu giao duc, diéu kién nha truong va muc do an
toan cho hoc sinh. Hoa chit, nguén dién, dung cu cat, nguén nhiét, thiét bi gia cong hoac
thiét bi s6 can dugc st dung v6i luong, mirc dd va pham vi phtt hop. Hoc sinh phai duoc
huéng dan quy tic an toan va st dung phuong tién bdo hg khi can thiét.

Khi ¢6 sy ¢d, gido vién can dimg hoat dong néu c6 nguy co mat an toan, thuc
hién so ctru hodc xtr 1i su ¢b theo quy dinh cua nha trudng, dong thoi thong bao cho bo
phan phu trach khi can. Vi du, néu hoc sinh tiép xtic hoé chét, can rua ngay voi nhiéu
nude va dua dén bo phany té néu can thiét; néu co su cb vé dién, can ngét nguén truoc
khi kiém tra; néu thiét bi hong, khong cho hoc sinh tiép tuc st dung khi chua xac dinh
nguyén nhan. Sau su cd, gido vién can ra soat nguyén nhan va diéu chinh quy trinh, thiét
bi, vét li¢u hodc cach t6 chirc hoat dong.

Minh chirmg nén luu: Bang kiém an toan, huéng din an toan, bién ban hodc ghi
nhan sy ¢b, diéu chinh quy trinh, nhan xét rat kinh nghiém, ké hoach phong ngtra cho
lan trién khai tiép theo.

THCY.5. Thiéu thiét bi, vat tw hoiic khéng gian to chirc

M6 ta tinh huéng: Khi t6 chirc bai hoc, du 4n hodc chuyén dé STEM, gido vién
6 thé gap tinh trang thiét bi khong du cho cac nhom, vat tu ti€u hao thiéu, phong hoc
khong phu hgp véi hoat dong thuc hanh, phong thi nghiém hoac phong Tin hoc da co
lich str dung, két ndi Internet khong 6n dinh hodc khoéng c6 dua khong gian dé hoc sinh
thir nghiém san pham.

Pinh hwéng xir li: Gido vién co thé to chirc hoat dong theo hinh thirc luan phién
tram, gidm quy mo san phém, su dung vat li¢u thay thé, tan dung vat li¢u tai ché hoic
chuyén mot phan hoat dong sang mo phong, phan tich dir liéu mau. Véi hoat dong can
thiét bi chuyén dung, t6 chuyén mén can lap danh muc thiét bi, vat tu can dung tir dau
nam hoc dé nha trudng chii dong b tri.

Khi diéu kién chua dap img day du, gido vién can wu tién muc tiéu hoc tap cot
16i thay vi c6 gang thuc hién san pham qua phuc tap. C6 thé diéu chinh nhiém vy theo
huéng:gkhnséluqngchiﬁétcénchétao,m}dunglnﬁlﬂnhthaythé,dﬁng\ddaahoéc
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dit liéu mau cho ph'?m kho thuce hién, hodc td chirc cho hoc sinh phan tich thiét ké thay
vi truc tiép ché tao toan bo san pham.

Minh chitng nén lwu: Danh muc thiét bi, vt tu, phuong an thay thé, ké hoach
st dung phong, san pham hoc sinh, bang dit liéu, nhan xét rut kinh nghiém, dé xuét bd
sung thiét bi hodc vat tu cho 1an trién khai sau.

THC9.6. Chénh léch mirc d§ tham gia cuia hgc sinh trong nhém

M5 ti tinh hudng: Trong hoat dong nhoém, mét sé hoc sinh lam thay phan 16n
cong viée, trong khi mot sb hoc sinh thu dong, it tham gia, ngai thao tac, ngai trinh bay
hoic khong rd vai tro cia minh. Tinh hudng nay c6 thé 1am giam hiéu qua hoc tap, giy
mat cong bang trong danh gia va khién mot s6 hoc sinh khong phat trién dugc nang luc
STEM nhu muc ti€u dat ra.

Pinh hwéng xir li: Gido vién can yéu cau nhom phan vai 16 rang theo nhiém vuy:
tim hiéu thong tin, thiét ké, ché tao, thir nghiém, ghi dir liéu, xir 1i dit liéu, trinh bay,
phan bién, quan 1i thoi gian. Mdi hoc sinh can ¢6 nhiém vu va minh chimg doéng gop
riéng. Gido vién co thé sir dung nhat ki nhom, phiéu ty danh gia, phiéu danh gia dong
dang va quan sat qua trinh dé ghi nhan mirc d6 tham gia cua ting hoc sinh.

V61 hoc sinh con thu dong, nén giao nhi¢m vu vira stc, c6 hudng dan cu thé va
khuyén khich tham gia timg budc. Véi hoc sinh 1am thay qua nhiéu phan viéc, gido vién
can nhac nhém diéu chinh phan cong dé cac thanh vién déu c6 co hoi thuc hanh, trinh
bay va phan hoi. Khi danh gia, khong nén chi cin cit vao san pham chung ctia nhém, ma
can két hop minh ching c4 nhan va qua trinh tham gia.

Minh chirng nén luu: Bang phan céng nhiém vu, nhat ki nhém, phiéu tu danh
gi4, phiéu danh gia dong dang, san pham hodc phan viéc c4 nhin, nhan xét quan sat cia
giao vién.

THCY.7. Khé khan trong phéi hop lién moén

M0 ta tinh hudng: Gido vién cac mon hoc lién quan chua thong nhat muc tiéu,
yéu cAu can dat, thoi lugng, san phém, ti€u chi danh gia hoac vai tro cua tirng mon trong
bai hoc, du an hodc chuyén dé STEM. Co truong hop bai hoc dugce goi 1a lién mon
nhung thuc chét chi ghép ndi dung cua nhiéu mén ma chua tao thanh nhiém vu hoc tap
thong nhat.

Pinh huwéng xir li: T6 chuyén mén can xac dinh rd mon hoc chu tri, mén hoc
phéihqp,yéucﬁucﬁndatnongténlvésénphﬁnlhoct@pchhﬁLBﬂﬂthﬁtkéhoatdéng,
khong nén cd géng dua qua nhiéu mén hoc vao mot nhiém vu STEM néu khong that su
can thiét. Mdi gido vién can thong nhit phan dong goép cia mén minh, tiéu chi danh gia
lién quan va minh ching can thu thap.

Sinh hoat chuyén moén dya trén nghién ctru bai hoc STEM 1a hinh thire phu hop
dé gi4o vién cung thiét ké, day minh hoa, phan tich va diéu chinh bai hoc. Véi cép Trung
hoc phé thong, can cht V su phéi hop gitra cdc mon Todn, Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc,
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Cong nghé, Tin hoc, Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép va cac chuyén dé hoc tap co
lién quan.

Minh chirng nén lwu: Bién ban sinh hoat chuyén mén, ké hoach bai day/chuyén
dé, phan cong gido vién, yéu cau can dat, tiéu chi danh gi4, san phdm hoc sinh, gép y
sau day minh hoa.

THC9.8. Khé phdi hop véi co sé gido duc dai hoc, doanh nghiép hoic chuyén
gia

MBS ta tinh hudng: Nha treong mudn t6 chirc hoat dong hudng nghiép STEM
Vo1 co s6 gido duc dai hoc, co sé gido duc nghé nghi¢p, doanh nghiép, vién nghién ctru
hoic chuyén gia nhung gip khé khan do thiéu mang ludi dbi tac, thiéu kinh nghiém t6
chtrc, kho b tri thoi gian, kinh phi hodc thu tuc. Kho khin nay thudng rd hon & cac
trudong vung xa trung tam dao tao, khu vuc it doanh nghi¢p cong nghé hodc truong maoi
bat dau trién khai hoat dong hudng nghiép STEM.

Pinh huéng xir li: Nha truong co6 thé bat dau tir hinh thic don gian nhu giao luu
tamﬂw&gm&cuuhxsmmnﬁﬁdmnmhmmﬁmcén@ﬁn@ﬁﬁﬂ@nmmnhﬁchmi
thac dbi tac tai dia phwong. Céc hinh thirc nay thudng dé t6 chirc, it ton kém va phu hop
v6i nhiéu diéu kién nha trudng.

Tiép do, nha trudng ting bude xay dung co sé dit liéu ddi tac, trong d6 ghi 16 tén
don vi/ca nhan, linh vuc chuyén mén, hinh thirc c6 thé phéi hop, dau méi lién hé va kinh
nghiém to chtrc trudc d6. Co thé sir dung miu gidy moi, ké hoach phdi hop, kich ban
giao luu, phiéu phan hoi va bién ban ghi nhé dé giam rao can vé tha tuc va ki nang t6
chtrc. Véi cac d6i tac On dinh, nha truong c6 thé tién tdi thoa thuén hop tac dai han, to
chtrc ngay hoi STEM, ¢ van dy an hoc sinh, tham quan trai nghiém hoac chia sé phong
thi nghiém, thiét bi, chuyén gia theo ké hoach nam hoc.

Minh chirng nén lwu: Danh sach ddi tac, thu moi, ké hoach phéi hop, bién ban
lam viéc, hinh dnh hoat dong, phan hoi ctia hoc sinh, nhan xét cua ddi tac, san phém sau
trai nghi¢m, ké hoach duy tri hop tac.

THC9.9. Hoc sinh 16p 12 hoang mang truéc quyét dinh nganh hoc

M0 ta tinh hudng: Gan thoi diém ding ki xét tuyén, mot s6 hoc sinh 16p 12 van
chua xac dinh dugc nganh hoc, c6 qua nhiéu lua chon, chiu ap luc gia dinh, lo léng vé
nang lyc ban than hodc chwa hiéu rd diéu kién xét tuyén va co hoi nghé nghiép. Sy hoang
mang nay co thé khién hoc sinh tri hodn quyét dinh, lua chon theo ban bé hoac lua chon
theo cam tinh.

Pinh hwéng xir li: Gido vién chu nhiém hoic luc lwvong tr vAn hudng nghiép can
tim hiéu nguyén nhan ciia sy hoang mang truéc khi dua ra 16i khuyén. Nguyén nhan c6
thé 1a thiéu thong tin, ap lyc gia dinh, lo lang vé diém sb, chua hiéu rd nganh hoc, chua
biét cach so sanh cac phwong an hodc c6 quéa nhiéu lya chon hip dan.

C6 thé hd trg hoc sinh ra soat sé thich, nang luc, két qua hoc tap, ho so nang luc
STEM, nganh hoc quan tim, t6 hop xét tuyén, diéu kién gia dinh va cac phuong an sau
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phd thong. Gido vién hudng din hoc sinh st dung quy trinh ra quyét dinh nghé nghiép:
xéac dinh van dé, thu thap thong tin, so sanh phuong &n, lya chon va lap ké hoach hanh
dong. Vi hoc sinh con phan vén, can hd trg xdy dung nhiéu nguyén vong va phuong
an dy phong dé giam ap lyc phai chon ding mdt lya chon duy nhat.

Gi4o vién ciing can gitp hoc sinh hiéu rang quyét dinh & 16p 12 1a quan trong
nhung khong phai 12 khong thé diéu chinh trong twong lai. Con dudng hoc tip va nghé
nghiép c6 thé tiép tuc duoc phat trién, bd sung hodc diéu chinh trong qua trinh hoc dai
hoc, hoc nghé, di lam hodc hoc tap sudt doi.

Minh chirng nén hru: Phiéu tu van c4 nhan, bang so sanh nganh hoc, danh sach
nguyén vong du kién, ké hoach hanh dong, phuong an du phong, ghi nhan trao ddi véi
hoc sinh va cha me hoc sinh khi can.

THC9.10. Str dung Al hoac cong cu s0 chua phu hop

Mo ta tinh huéng: Hoc sinh st dung Al dé lam ho bao céo, tao san phém ma
khong hiéu noi dung, khong kiém chung thong tin, khong ghi nhan mic do sir dung
cong cu, chia s¢ dir li¢u ca nhan hodc st dung nguSn hoc liéu s6 khong 1o do tin cay.
Gi4o vién ciing c6 thé gip kho khin khi chua biét cach kiém soat mtrc do sir dung Al
cua hoc sinh trong cac du an STEM.

Pinh hwéng xir li: Gido vién can huéng dan hoc sinh sir dung Al va cong cu sb
¢6 trach nhiém. Hoc sinh can biét Al chi 1a cong cu ho tro, khong thay thé qua trinh hoc
tap, thiét ké, thir nghiém va ty danh gia. Khi sir dung Al, hoc sinh can kiém chirng thong
tin béng sach giao khoa, tai li¢u hoc tap, dir li¢u thuc nghiém hodc ngu@)n tin cay; déng
thoi ghi nhan cach da sir dung Al trong san pham hodc bao céo.

Gi4o vién khong nén chi danh gia san pham cudi ciing, ma can danh gia ca qua
trinh, ban nhap, dit li¢u, nhat ki nhom va phén trinh bay dé bao dam tinh trung thuc hoc
thuat. Véi cac nhiém vu co str dung Al, gido vién co6 thé yéu cau hoc sinh néu rd: da
dung cong cu nao, dung dé lam gi, phﬁn nao do nhém tu thuc hién, phén ndo c6 su hod
trg cia Al va nhom da kiém ching thong tin nhu thé ndo. Nha truong can hudng dan
hoc sinh khong nhéap dir li¢u ca nhan, hinh anh riéng tu, diém sb hodc thong tin nhay
cam vao cac cong cu Al mo.

Minh chirng nén luu: Ban nhap, nhat ki str dung cong cu sO/Al nguén tai licu
da kiém ching, dir li¢u thuc nghiém, san phém cudi, phiéu tu danh gia, ghi nhan cua
gido vién vé qua trinh thyc hién.

4. Bang tom tit tinh hudng va giai phap chin

Tinh huéng Giai phap chinh

Kho b tri thoi gian cho | Lap ké hoach tir ddu nam; thiét ké dy an vira véi khung thoi
du 4n STEM trong | lugng; chia nhiém vu theo giai doan; phdi hop thoi lugng

chuyén dé hoc tap giita cac mon hodc hoat dong gido duc khac khi can.
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Hoc sinh chon tb hop
mon chua phu hop voi
dinh huéng mai

Ra so4t kha ning diéu chinh theo quy dinh; tu van dua trén
minh chirng hoc tap va nguyén vong; tim nganh hoc, phuong
thirc xét tuyén hodc 16 trinh phu hop véi t6 hop hién c6.

Ap luc gia dinh vé lya
chon nganh hoc

Tb chirc trao d6i voi hoc sinh va cha me hoc sinh; st dung hd
so ning lyc STEM lam minh chimg tham khao; cung cip
thong tin nganh hoc, nghé nghiép day du va khach quan.

Su ¢d an toan trong thi
nghi¢m, ché tao hoic
thuc hanh ki thuat

Phong ngira bang bang kiém an toan; dimg hoat dong khi co
nguy co; so ciru/xu i theo quy dinh; ra soat nguyén nhan va
diéu chinh quy trinh.

Thiéu thiét bi, vat tu
hoic khéng gian tb
chirc

T chue ludn phién; dung phuong 4n thay thé; giam do phurc
tap cua san phém; tan dung mo phong hodc dir licu mau; 1ap
danh muc b6 sung thiét bi, vat tu.

Chénh 1éch muc doé
tham gia cuia hoc sinh
trong nhom

Phéan vai rd rang; giao nhi¢m vu theo nang luc; st dung nhét
ki nhém, tu danh gia va déanh gia dong dang; két hop danh
gi4 ca nhan vé1 danh gid nhom.

Khé khin trong phdi
hop lién mon

Xac dinh mén chii tri, mon phdi hop; thong nhat yéu cau can
dat, san pham, thoi lugng va minh chimg danh gia; sinh hoat
chuyén moén dya trén nghién ctru bai hoc STEM.

Kho phdi hop véi co so
gido duc dai hoc, doanh
nghiép hodc chuyén gia

Bit dau tir giao luu tryc tuyén, cuu hoc sinh, cha me hoc sinh;
xay dung co s¢ dir licu ddi tac; st dung mau ké hoach, giéy
moi, kich ban; mé rong hop tac qua tung nam.

Hoc sinh 16p 12 hoang
mang trudc quyét dinh
nganh hoc

Tim nguyén nhéan; tu vin cd nhéan; van dung quy trinh ra
quyét dinh; xay dung nhiéu nguyén vong va phuong an du
phong; hd trg ké hoach hanh dong cu thé.

Str dung Al hodc cong
cu s6 chua phi hop

Hudng dan st dung Al c6 trach nhiém; yéu cau ghi nhan muc
do st dung; kiém chirng thong tin; bao v¢ dir liéu ca nhan;
danh gia qua trinh va minh chtng thuc té.

53PL




